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Sooretama-ES, 26 fevereiro de 2019,

OF/SEMO/N".0055/2019

Ao: Excelentissimo Senhor
Alessandro Broedel Torezani
Prefeito Municipal de Sooretama-ES

Senhor Prefeito,

Solicitamos a Vossa Exceléncia que autorize o setor competente 2 Contratacdo de Empresa
Especializada em servicos de engenharia, visando a “Pavimentacdo Drenagem e Reurbanizacio da Praca da
Biblia, localizada no centro da cidade de Sooretama-ES, conforme Projeto de Arquitetura, Projetos
Complementares, Planilha Orgcamentaria e Cronograma, incluindo Méo-ae-obra qualificada, materiais, insumos,
equipamentos e ferramentas necessarias & execucdo dos servicos”, anexados junto ao termo de referéncia
elaborado pela secretaria municipal de obras, onde ser3 responsavel pela fiscalizacdo dos servicos e
contrato.

Os Projetos foram elaborados pela Empresa AVANTEC ENGENHARIA LTDA., sediada na Rua Ruy Pinto
Bandeira, n? 475, Sala 201, Bairro: Jardim Camburi — Vitéria/ES, inscrito sob ne 05.844.663/0001-06, em
atendimento as atribuigdes que lhe sdo devidas, conforme o Contrato ne 105/2018, firmado com a Prefeitura

Municipal de Sooretama.

Sem nada mais para 0 momento, renovamos votos de mais elevada estima.

Secretdrio Municipal de Obras
Decreto n? 010/2018

Rua: Ararib4, 170 - Centro de Sooretama - ES CEP: 29.927.000 / Tel.: (27) 3273-13200)4! o

Email. obras@sooretama.es.gov.br
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Sooretama-ES, 26 fevereiro de 2019.

OF/SEMO/N°.0055/2019

Ao: Excelentissimo Senhor
Alessandro Broedel Torezani
Prefeito Municipal de Sooretama-ES

Senhor Prefeito,

Solicitamos a Vossa Exceléncia que autorize o setor competente 3 Contratacdo de Empresa
Especializada em servicos de engenharia, visando a “Pavimentacio Drenagem e Reurbanizacdo da Praca da
Biblia, localizada no centro da cidade de Sooretama-ES, conforme Projeto de Arquitetura, Projetos
Complementares, Planilha Orgamentdria e Cronograma, incluindo Mo-de-Obra qualificada, materiais, insumos,
equipamentos e ferramentas necessarias a execucdo dos servicos”, anexados junto ao termo de referéncia
elaborado pela secretaria municipal de obras, onde ser4 responsével pela fiscalizacdo dos servicos e
contrato.

Os Projetos foram elaborados pela Empresa AVANTEC ENGENHARIA LTDA., sediada na Rua Ruy Pinto
Bandeira, n2 475, Sala 201, Bairro: Jardim Camburi — Vitéria/ES, inscrito sob ne 05.844.663/0001-06, em
atendimento as atribuicdes que lhe s3o devidas, conforme o Contrato ne 105/2018, firmado com a Prefeitura

Municipal de Sooretama.

Sem nada mais para o momento, renovamos votos de mais elevada estima.

FER CAMILETTI
Secretario ici
Decreto n2 010/2018

o\ ))
ety
Rua: Arariba, 170 - Centro de Sooretama - ES CEP: 29.927.000 / Tel.: (27) 3273-132_0 MY |

Email. obras@sooretama.es.qov.br =
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TERMO DE REFERENCIA
ANEXO I

1. OBJETO

Contratacao de Empresa Especializada em servicos de engenharia, visando a
“Pavimentacio Drenagem e Reurbanizacgio da Praca da Biblia, localizada no
centro da cidade de Sooretama-ES, conforme Projeto de Arquitetura, Projetos
Complementares, Planilha Orcamentaria e Cronograma, incluindo Mao-de-Obra
qualificada, materiais, insumos, equipamentos e ferramentas necessarias a
execucao dos servicos” anexos a este Termo.

2. JUSTIFICATIVA

Tal contratacao justifica-se pela sua especificidade, haja vista que a
Municipalidade, apesar de possuir a mencionada area publica (praca da Biblia), a
mesma nao passa por manutencdes e reestruturacées a muito tempo, estando por

Por fim, essa administracdo tem como prioridade o bem estar social € com isso
garantir a populacdo em geral o apoio institucional, quanto ao direito de ir e vir. E
desta forma que temos trabalhado com afinco para que novos projetos e programas
sejam implantados em nosso municipio. E atendendo a todas as normas e leis
existentes no nosso pais por isso o motivo da contratacao destes servicos

3. ELABORACAO DOS DOCUMENTOS TECNICOS

Os documentos técnicos anexos, tais como: Memorial Descritivo, Planilha Basica
Orcamentaria Cronograma Fisico e Financeiro e Projetos, seguem disponibilizados
pelo Departamento de Engenharia pertencente a esta Secretaria.

4. PROJETO EXCUTIVO

Cabera a Contratada o detalhamento e adequacao do Projeto Executivo caso
necessario e satisfatorio a execucao do Empreendimento de acordo com o Projeto de
Arquitetura, com nivel maximo de detalhamento possivel de todas as suas etapas.
Para tanto, deverdo ser levados em consideracao os elementos técnicos fornecidos
no Projeto de Arquitetura.
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Quanto a elaboracao do plano de execucido do objeto deve-se dar atencéo a questao
logistica do abastecimento de materiais, insumos na Obra e da manutencao do
trafego local concomitante com a execucéo dos servicos, procurando minimizar o
possivel transtorno causado a Populacio em decorréncia da Obra.

Deverao ser seguidas as concepgoes adotadas no Projeto basico, bem como as
diretrizes preconizadas pelo Municipio para concep¢ao da Obra,

A Obra devera ser atacada, em tantas frentes de servi¢co quanto necessario, afim de
que o empreendimento seja concluido no prazo programado.

S. LOCAL DE EXECUCAO

A Obra a ser executada, sera na antiga praca da biblia no centro do Municipio de
Sooretama-ES.

6. CRONOGRAMA

O Prazo de execucdao das Obras, a contar da emissao da respectiva Ordem de Inicio
pelo Municipio, é de 12 (doze) meses, conforme consta no Cronograma Fisico-
Financeiro.

Considerando esse prazo, devera ser elaborado e submetido a aprovacdo do
Municipio pela Contratada o planejamento das Obras e Servigos, inclusive seus
Cronogramas de Execucio.

A Contratada devera ainda, apresentar PREFEITURA MUNICIPAL DE
SOORETAMA, cronograma detalhado ao Municipio relativo a execucdo da Obra e
Servigos, considerando a ocorréncia de periodos chuvosos que possam interferir no
andamento da referida Obra e Servicos.

O Cronograma Fisico-financeiro também sera elemento de referéncia para as
medicdes e respectivos pagamentos ao contratado.

7. FISCALIZACAO

Os servicos serdo fiscalizados pela Secretaria Municipal de Obras.

Todos os servigos serdo fiscalizados por Servidores da Prefeitura Municipal de
Sooretama, devidamente designados para este fim, com autoridade para exercer em
nome da Prefeitura toda e qualquer acao de orientacéo € controle.

A fiscalizacdo podera determinar, a 6nus da Contratada a substituiciao dos
equipamentos, servicos e materiais Julgados deficientes ou nao conforme com as
especificacoes definidas nos Projetos e Memoriais, cabendo a Contratada
providenciar a troca dos mesmos no prazo maximo definido pela fiscalizacdo; sem
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dg'eﬂ:o a extensio no prazo final de execucao dos servicos. A Contratada sé podera
Iniciar a Obra apoés assinatura dos respectivo Contrato.

Compete a Fiscalizacdo da Obra pela Equipe designada pela Prefeitura, entre outras
atribuicées:

* Verificar a conformidade da execucdo dos Servicos com as normas

* Ordenar a Contratada a corrigir, refazer ou reconstruir as partes dos servicos
executados com erros, imperfeicdes ou em desacordo com as especificagoes;

* Manter organizado e atualizado o Livro Diario, assinado por Técnico da
Contratada e por Servidor pela Prefeitura para efetuar a fiscalizacao, onde a
referida Contratada registre, em cada visita as atividades desenvolvidas, as
ocorréncias ou observacoes descritas de forma analitica;

* Encaminhar a Prefeitura o documento no qual relacione as ocorréncias que

impliquem em multas a serem aplicadas a Contratada; A acao da fiscalizacao
nao exonera a Contratada de suas responsabilidades contratuais;
Em caso de duvidas quanto a interpretacao das especificagdes constantes do
Memorial Descritivo e no Projeto, sera consulta a Fiscalizacao, sendo desta o
parecer definitivo. A decisdo tomada pela Fiscalizacdo devera ser comunicada
a Contratada obrigatoriamente de forma escrita e oficial.

8. INFORMACOES TECNICAS

As quantidades e descricdes dos servicos requisitados a que se refere este Termo de
Referéncia estdo descritos no Memorial Descritivo, Planilha Orcamentaria e Projeto
que acompanham este Termo de Referéncia, e especificados os valores. Os valores
constantes da Planilha Orcamentaria estio em conformidade com a Tabela de
Custos Referenciais DER-ES totalizando R$ 569.559,62 (Quinhentos e sessenta e
nove mil, quinhentos e cinquenta e nove reais e sessenta e dois centavos).

Os Projetos foram elaborados pela Empresa AVANTEC ENGENHARIA LTDA.,
sediada na Rua Ruy Pinto Bandeira, n°® 475, Sala 201, Bairro: Jardim Camburi -
Vitéria/ES, inscrito sob n° 05.844.663/0001-06, em  atendimento as atribuicoes
que lhe sao devidas, conforme o Contrato n° 105/2018, firmado com a Prefeitura
Municipal de Sooretama, vem por meio deste encaminhar o Projeto Executivo de
Pavimentacido, Drenagem e Reurbanizacdo da Praca Da Biblia. contendo os
seguintes itens:

Estudos Topograficos;
Estudos Geotécnicos;
Estudos Hidrolégicos;
Projeto Geométrico;
Projeto de Drenagem;
Projeto de Pavimentacao;
Projeto de Sinalizacao;
Projeto de Urbanismo;
Projeto de Paisagismo;

Projeto de Iluminacao Publica. = o . —
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8.1. DA QUALIFICACAO TECNICA DOS LICITANTES

a. Apresentar Certiddao de Registro da Empresa e seus Responsaveis
Técnicos (indicados na licitagdo) junto ao CREA (Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia);

b. A Licitante devera apresentar registro de Engenheiro Civil com as
devidas atribuicées conforme resolucao 266/79 do CONFEA /

1. No caso de duas ou mais Licitantes apresentarem Certiddes de
Registro de Pessoa Juridica emitidas pelo CREA em que constem o
mesmo  profissional(is) (Engenheiro Civil)  indicado como
responsavel(is) técnico(s) para esta licitacdo, estas serdo
inabilitadas;

2. A(s) Empresa(s) vencedora(s) com sede fora do Estado do Espirito
Santo deveri(do) apresentar na ocasido da contratacdo suas
Certidoes e Registros e Quitacdo visados pelo CREA do Estado do
Espirito Santo;

8.2. CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL

a. Apresentar Certiddo de Registro da Empresa e de seus responsaveis
indicados como técnicos nessa licitagdo, junto ao CREA (Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia), ou, CAU (Conselho Regional de Arquitetura e
Urbanismo);

b. A Licitante devera apresentar registro do Engenheiro Civil e/ou Arquiteto
Urbanista com as devidas atribuicoes conforme resolucgio 266/79 do
CONFEA;

1. No caso de duas ou mais Licitantes apresentarem Certiddes de
Registro de Pessoa Juridica emitidas pelo CREA ou CAU em que
constem o mesmo profissional(is) (Engenheiro Civil ou Arquiteto
Urbanista) indicado como responsavel(is) técnico(s) para essa
licitacao, estas serao inabilitadas;

2. A(s) Empresa(s) vencedora(s) com Sede fora do Estado do Espirito
Santo deveri(do) apresentar na ocasido da contratacdo suas
Certidoes e Registros e Quitacao visados pelo CREA ou CAU do
Estado do Espirito Santo;

8.2.1. CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL:

a. Registro ou Inscricdo do Licitante no Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CREA) ou no CAU (Conselho regional de
Arquitetura e Urbanismo) da Regido da Sede da Empresa (art. 30, I, da Lei
Federal n° 8.666/93);

b. A Licitante devera apresentar no minimo 01 (um) Atestado de Capacidade
Técnica devidamente registrado no CREA ou CAU, fornecido por pessoal
juridica de direito publico ou privado que comprove a aptidio da Empresa
licitante para o desempenho da atividade pertinente e compativel com objeto
licitado, com caracteristicas semelhantes e similar.
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b.1.1) Definem-se como Obras semelhantes: Obras
construtivamente afins em: Obra Civil ou similar;

b.1.2) Define-se como parcelas de maior relevincia (art. 30, I ¢/ §
2° da Lei Federal n° 8.666/93): especificagées de ordem técnica e legal
que apresentem destaque, magnitude, monta, vulto, relevo, realce,
distingao, expressao, mérito na composicdo de um Projeto e /ou Obra;
b.1.3) Define-se como caracteristica técnicas, a complexidade e
porte, similares ou superiores ao objeto deste processo licitatério, no
minimo a execucio dos servicos e quantitativos descritos abaixo:

b.1.3.1) Servicos de Engenharia Civil com Planilha
Orcamentaria em Obras de Complexidade Tecnologica e
Operacional equivalente ou superior as seguintes parcelas e
quantitativos:

1) Remocéo de pavimentacido poliédrica em Vias Urbanas = 780 m?

2) Corpo BSTC (greide) diametro 0,40 m CA-2 MF inclusive escavacao,
reaterro e transporte do tubo em Vias Urbanas = 23,20 m

3) Base de brita graduada, inclusive fornecimento, exclusive transporte
da brita em Vias Urbanas = 100,30 m?®

4) Pavimentacdo com blocos de concreto (35 MPa), esp.=06cm, sobre
colchéo areia esp.=5cm, inclusive fornecim. e transporte blocos e
areia, Vias Urbanas = 182,07 m?

S) Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) em, inclusive caiacao
€ transporte do meio fio em Vias Urbanas = 350,64 m

¢. O Licitante devera comprovar sua experiéncia anterior na execucio de todos
0s servicos discriminados acima;

d. Sera admitido o somatério de Atestados, seja para comprovagao de
experiéncia anterior da licitante na execucao de todos os servicos
discriminados, seja para o atendimento do quantitativo minimo especificado
para cada um deles.

8.2.2 CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL:

1.

II.

Apresentar atestado(s) de desempenho anterior emitido por pessoas juridicas de
direito publico ou privado, devidamente registrado no CREA ou CAU,
acompanhado das respectivas Certidées de Acervos Técnicos (CAT), visando
certificar a capacidade técnica do profissional (Engenheiro Civil) da empresa
proponente, emitido por pessoa juridica de direto publico ou privado.

Comprovagao de possuir em seu quadro técnico, o profissional (Engenheiro
Civil ou Arquiteto Urbanista) detentor do Acervo Técnico acima apresentado,
estando este devidamente registrado perante o Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia - CREA, ou, no CAU - Conselho Regional de Arquitetura e
Urbanismo.

II.1) A comprovagao exigida nesse item para fins de demonstrar o registro no
CREA, se fard por meio de apresentagao do Certificado de Registro e

Quitagédo do responsavel(is) técnico(s) competentes. g f‘--.
| | c
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I.2) A comprovacio de que ofs) responsavel(s) técnico(s), pertencem ao
quadro permanente da eémpresa ou que esteja a ela vinculado, podera ser
feita, alternativamente, através da apresentacao de um dos documentos a
seguir listados: - Ficha de Registro de Trabalho, Contrato de Trabalho e/ou
CTPS (Carteira de Trabalho e Previdéncia Social); Contrato de Prestacao de

III. Comprovagéo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel
€m caracteristicas com o objetivo da licitacdo. A comprovacao da capacidade
técnica sera feita por meio do ATESTADO acompanhado da CAT (item I), da
seguinte forma:

Para o Profissional “Engenheiro Civil, ou, Arquiteto Urbanista™:

a. Remocao de pavimentacéo poliédrica em Vias Urbanas

b. Corpo BSTC (greide) diametro 0,40 m CA-2 MF inclusive escavacao,
reaterro e transporte do tubo em Vias Urbanas

c. Base de brita graduada, inclusive fornecimento, exclusive transporte
da brita em Vias Urbanas

d. Pavimentacio com blocos de concreto (35 MPa), esp.=06cm, sobre
colchéo areia esp.=5cm, inclusive fornecim. e transporte blocos e
areia, Vias Urbanas

e. Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiacao
¢ transporte do meio fio em Vias Urbanas

IV. Indicagao dos(s) profissional(is) TR - Responsavel Técnico que atuara(m) na
execucao do futuro, contrato, devendo ser o(s) mesmo(s) detentor(es) do
Acervo Técnico apresentado para o item aptiddo do profissional.

V. Declaracdo de participacio permanente do(s) proﬁésionais(s] TR - Responsavel
Técnico que atuara(m) na execucao do futuro contrato, conforme “indicado(s) na
letra anterior”.

VL. Ao Licitante, sera “facultada” a VISITA TECNICA , ocasiao que sera emitido o
atestado respectivo pela Secretaria de Obras, que comprove que a mesma visitou
0 local onde sera executada a obra objeto desta licitacao.

VlL.a) A visita técnica para conhecimento do local e das condicées de execucao
da Obra devera realizada pela Empresa interessada, na pessoa de algum de
Seus responsaveis técnicos com competéncia para realizacdo da mesma, sendo
previamente agendada junto a Secretaria municipal de Obras através do Sr.
Jhonatan Broseguini, por meio do telefone (27) 99614 8107, devendo ocorrer
até 72 (setenta e duas) horas antes do certame, no horario de 13h as 16h.

NOTA: No ato da visita, devera ser comprovado o vinculo entre o profissional que
representara a empresa e a mesma, devendo ser apresentado ao Setor de
Engenharia algum dos documentos abaixo para tal comprovacio:

1. A comprovacido de que o responsavel(is) técnicos, pertence(m) ao quadro
permanente da empresa ou que esteja a ela vinculado, podera ser feitag3
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alternativamente, através da apresentacao de um dos documentos a seguir
listados: - Ficha de Registro de trabalho, Contrato de Trabalho e/ou CTPS
(Carteira de Trabalho e Previdéncia Social); Contrato de Prestacao de
Servigos; em se tratando de socio, esta comprovacédo devera ser feita pelo
Contrato Social em vigor, devidamente registrado no Orgao competente, ou
ainda, através da CRQ-PF expedida pelo CREA ou CAU;

2. A comprovacdo devera ser feita por meio de documento oficial, devidamente
autenticado em uma das formas previstas em Lei, ou, por apresentacdo de
via original, onde, a critério do Setor de Engenharia, podera ser retido para
anexar-se aos autos do processo licitatério.

VLb) A visita técnica ocorrera, saindo da Prefeitura de Sooretama-ES, do
SETOR DE EN GENHARIA, na data e horario estipulado no agendamento;

Vl.c) Quando do Término da Visita Técnica, e somente nessa ocasiao, sera
fornecido ao(s) responsavel(is) técnico(s) presente(s), em nome da
empresa(s) licitante(s) que participar(am) da visita técnica, o ATESTADO DE
VISITA TECNICA emitido pela Secretaria Municipal de Obras.

VII. Caso o licitante opte por nao realizar a visita técnica, mostra-se suficiente a
simples declaracao de que tem pleno conhecimento das condicoes e do local em
que ocorrera a prestagdo de servicos a serem contratados, sendo de sua inteira
responsabilidade a ocorréncia de eventuais prejuizos em virtude de sua opg¢éao
por nao realiza-la.

9. DA DOCUMENTACAO RELATIVA A QUALIFICACAO FINANCEIRA:

Demonstracées contabeis do ultimo exercicio social (Comparativo 2016/2017),
contendo Termo de Abertura e Encerramento, certificado por contabilista
registrado no Conselho Regional da Contabilidade, a fim de comprovar a boa
situacdo financeira da empresa, vedada a sua substituicao por balancetes ou
balangos provisérios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado
a ha mais de 03 (trés) meses da data da apresentacao da proposta.

Para as Microempresas e Empresas de Pequeno Porte, conforme limites
estabelecidos pela Lei n°. 123/06; alterada pela Lei Complementar n°. 147, de
07 de Agosto de 2014, sera exigido de acordo com o item 26 da NBC ITG 1000,
aprovada pela resolucdo do CFC n°. 1.41 8/12.

26. A entidade deve elaborar o balango Patrimonial, a Demonstracdo do
Resultado e as Notas explicativas ao final de cada exercicio social.
Quando houver necessidade, a entidade deve elabord-los em periodos
intermedidrios.

(Favor verificar modelo da NBC ITG 1000)

b. 2) Para as empresas nio alcancadas pela resolucio do CFC n° 1.41 8/12, sera
exigido de acordo com o item 3.17 da NBC TG 1000, aprovada pela Resolucio
do CFC 1.255/09.
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3.17. O conjunto completo de demonstracdes contabeis da entidade deve
incluir todas as seguintes demonstracées:

(a) balango patrimonial ao final do periodo;

(b) demonstragao do resultado do periodo de divulgagio;

(c) demonstracao do resultado abrangente do periodo de divulgacdo. A
demonstracdo do resultado abrangente. pode ser apresentada em
quadro demonstrativo proprio ou dentro das mutagoes do patrimonio
liquido. A demonstracédo do resultado abrangente, quando apresentada
separadamente, comeca com o resultado do periodo e se completa com
os itens dos outros resultados abrangentes;

(d) demonstracao das mutagoes do patriménio liquido para o periodo
de divulgacao;

(¢) demonstracao dos fluxos de caixa para o periodo de divulgacao;

(f) notas explicativas, compreendendo o resumo das politicas contabeis
significativas e outras informacées explanatérias.

b. 3) para as Sociedades Anénimas, sera exigido conforme o disposto no Art.
176 da Lei 6.404/76:

Art. 176. (...)
[ - Balango patrimonial;
II - Demonstracao dos lucros ou prejuizos acumulados;
IIT - demonstracéo do resultado do exercicio;

IV - Demonstracao dos fluxos de caixa; e se companhia aberta,
demonstracéo do valor adicionado.

§ 1° As demonstracées de cada exercicio serao publicadas com a
indicacao dos valores correspondentes das demonstracdes do exercicio
anterior.

§ 4° As demonstracées serio complementadas por notas explicativas e
outros quadros analiticos ou demonstracées contabeis Necessarios
para esclarecimento da situacdo patrimonial e dos resultados do
exercicio.
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b.4) Para as empresas que possuem Escrituracio Contibil Digital,
deverdo apresentar recibo de entrega dos arquivos digitais, bem como a
impressao: do livro digital, do Balanco Patrimonial, da Demonstracio de
Resultado e dos Termos de Abertura e Encerramento do livro digital.
Acrescidos de todos os documentos exigidos nas letras b.1, b.2 e b.3. Caso
apresente copia a mesma devera ser autenticada.

b.5) Para as empresas que ndo possuem Escrituragio Contibil Digital, os
documentos constantes acima na alinea “b”, deverdo conter autenticacao da
Junta Comercial em todas as suas laudas.

b.6) As empresas constituidas no ano de 2018 deverao apresentar copia do
balanco de Abertura ou copia do Livro Diario contendo o Balango de
Abertura, devidamente assinado pelo Dirigente/Sécio qualificado para tanto
e Contador ou outro profissional equivalente inscrito no Conselho Regional
de contabilidade Competente.

¢) Somente serdao habilitados 0s licitantes que apresentarem no Balanco
Patrimonial, os seguintes indices: Indice de Liquidez geral - ILG, Indice de Solvéncia
Geral - ISG e Indice de Liquidez Corrente - ILC, igual ou maior que 1,00 (um);

¢.1) As formulas para o calculo dos indices referidos acima sdo as seguintes:
% Indice de Liquidez Corrente — ILC: Minimo de 1,0, ou seja: ILC deve ser 1,0

ILC = Ativo Circulante
Passivo Circulante

% Indice de Liquidez Geral - ILG: Minimo de 1,0, ou seja: ILC deve ser > 1,0

ILG = Ativo Circulante + Realizivel a Longo Prazo
Passivo Circulante + Passivo Nio Circulante

< Indice de Solvéncia geral - ISG: Minimo de 1,0, ou seja: ILC deve 2 1,0

ISG = Ativo Total
Passivo Circulante + Passivo Nio Circulante

c.2) As licitantes que apresentarem resultado inferior a 1,0 (um) para qualquer
dos indices: Liquidez Geral (ILG), Solvéncia Geral (ISG) ou Liquidez Corrente
(ILC), quando de sua habilitacao, deverao comprovar patriménio liquido minimo,
na forma dos §§ 2° e 3° o artigo 31, da Lei n° 8.666/93.

c.2.1) A comprovagao de patrimonio liquido dera equivalente a 10% (dez por
cento) do valor estimado para contratacao, considerando o valor estimado ey

MJ :




PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA-ES
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

para o periodo de 12 (doze) meses, conforme determina a Lei n° 8.666/93,
admitida a atualizacio para a data de apresentacdo da proposta, através de
indices oficiais.

¢.3) A comprovagdo dos Indices de Liquidez geral, Solvéncia Geral e Liquidez
Corrente, bem como do patriménio liquido, deverdao se basear nas informacées
constantes nas demonstracoes contabeis apresentadas, constituindo obrigacao
exclusiva do licitante a apresentacao dos calculos de forma objetiva, sob pena de
inabilitacdo.

d) Apresentacio de Folha de calculo de Indicadores Econémico-financeiros
conforme formulas acima (c.1).

e) Certidao Negativa de Faléncia ou Concordata, expedida pelo distribuidor da
sede da pessoa juridica, em data nao superior a 30 (trinta) dias da data da
abertura do certame, se outro prazo néao constar do documento.

9.1 Organizacido da Contratada

Compete a Contratada prover:

0 Os materiais necessarios a execucao das obras e servicos prestados neste
documento, acondicionando-os de forma a preservar sua qualidade;

o Os equipamentos e ferramentas necessarios a execucdo dos Servicos
previstos neste documento, efetuando sua manutencdo de forma a garantir
sua plena funcionalidade;

O As instalacdes administrativo-operacionais que atendam ao
dimensionamento de efetivo proprio e de terceiros, equipamentos e materiais
previstos para a realizacio dos servigos que constem de planilha de servicos
do presente Termo de Referéncia;

0 A manutencdo de depésitos e almoxarifados de materiais e de
equipamentos até a conclusao e aceite pelo Municipio das obras e servicos,
bem como a respectiva desmobilizacdo, apés a conclusio e aceite pelo
Municipio das obras e servicos.

9.2 Obrigacoes da Contratada
Além das obrigacdes descritas nas clausulas contratuais, a Contratada devera:

O Solicitar todas as licencas e/ou autorizagdes necessaria para o inicio dos
trabalhos.
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0 Realizar todos os recolhimentos bancarios referentes a taxas, impostos,
licengas e demais encargos junto aos 6rgaos Pablicos e /ou Privados.

0 Providenciar o Diario de Obras para que as partes registrem os servicos
diarios, as alteracdes ocorridas e fatos relevantes.

0 Providenciar a limpeza final, que devera ser aprovada pela fiscalizacao.

9.3. Relatério de Atividades

A Contratada devera disponibilizar banco de dados e apresentar ao Municipio,
em periodos a serem definidos pelo proprio Municipio, relatérios consolidados
contendo informagdes sobre as atividades e de seu desempenho, detalhando,
inclusive, os servicos realizados e Os materiais e recursos aplicados, bem como
sobre quaisquer outros dados julgados pertinentes. Havendo necessidade de
informacdes extemporaneas sobre as obras e servicos, a Contratada atendera a
qualquer tempo e de imediato ao Municipio em suas questdes, fornecendo a
informacdes requeridas na forma adequada.

9.4. Instrucdes e Procedimentos

A Contratada devera atender 4 normas utilizadas da ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, onde essas ultimas couberem. A Aplicacao
dessas normas devera estender-se a todo objeto, suas instalacées,
equipamentos, materiais e obras.

Seus empregados e seus contratados deverio ser devidamente informados e
orientados para o atendimento das normas, instrucées e procedimentos comuns
a todos e daquelas especificas de suas areas de atuacéo. Toda e qualquer
inclusao, alteracao, atualizacio ou modificagéo desejada pela Contratada devera
ser previamente submetida a aprovacao pelo Municipio.

9.5. Marcos de Referéncia e Sinalizacido

A Contratada sera responsavel pela manutencéo e conservacao dos marcos de
referéncia e das placas de sinalizacdo da referida obra.

10. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A Aceitabilidade da Obra esta condicionada a correta execucao do projeto de
arquitetura, ao acompanhamento e atestado dos servigos pela fiscalizacdo, aos
relatérios do controle de qualidade contendo os resultados dos ensaios e
determinacgées devidamente interpretados caracterizando a qualidade do servico
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executado e aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT e do
Municipio.

As medicoes serdo feitas mensalmente ou de acordo com o cronograma
financeiro, sempre que as etapas forem concluidas e constario de folhas-
resumo, contendo a relacao de servicos, conforme cronograma.

O Municipio pagara apenas pelos servicos contratados e executados, o preco
integrante da proposta aprovada, ressalvada a incidéncia de reajustamento e a
ocorréncia de imprevistos. Fica expressamente estabelecido que os precos por
solucdo globalizada incluam sinalizacdo proviséria, todos os insumos e
transportes, bem como impostos, taxas, custos financeiros, lucros e
bonificacées, de acordo com as condigbes previstas nas especificagdes e nas
normas indicadas no Edital e mais documentos da licitacéo, constituindo assim
sua unica remuneragao pelos trabalhos contratados e executados. Obedecido o
cronograma Fisico-financeiro apresentado, sera procedida a medicdo dos
servicos. Emitido o atestado de conformidade, a Contratada devera apresentar
as notas fiscais correspondente a medicao.

O pagamento referente a casa medicdo sera liberado mediante comprovacao,
pela Contratada, da regularidade fiscal, nos termos do Edital. Sendo constatada
qualquer irregularidade em relacdo a situacdo cadastral da Contratada, esta
sera formalmente comunicada de sua situacédo irregular, para que apresente
justificativa e comprovagéo de regularidade. .

Cabera a empresa contratada informar a fiscalizagdo sobre o andamento dos
servicos bem como término dos mesmos para efeito de supervisao e consequente
elaboragao da medicao.

Todo servigo executado bem como medido, devera ser evidenciado com fotos.

A empresa contratada, para efeito de recebimento dos servicos devera
apresentar protocolizar a(s) nota(s) fiscal(is) decorrente dos boletins de medicao
junto ao protocolo geral da Prefeitura, juntando todos os documentos constantes
do checklist anexo ao Contrato.

O pagamento sera efetuado até 30 (trinta) dias apds as medicées na melhor
forma identificada pelo setor financeiro desta municipalidade, apés a
apresentacao dos seguintes documentos:

* Nota Fiscal / Fatura dos Servicos Discriminativo, em via Tunica,
devidamente atestado pela Secretaria requisitante, assim como fiscal do
contrato;

* Certidao Negativa de Débito(s);

= Certidao de Regularidade no FGTS;
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* No caso de servicos, obras e/ou locagées, boletim de medicdo atestado
pela requisitante juntamente com o fiscal do contrato.
" Relatorio de Fiscalizacao;
* Relatorio Fotografico e demais itens caso solicitado em Edital.

11. ATUALIZAGCAO E REAJ USTES DE PRECOS

Os pregos seguirdo a tabela em anexo a este termo de referéncia, os Servigos nao
serdo reajustados, caso necessario sera incluso novos itens.

12. VALOR ESTIMADO

Conforme Planilha Basica Orgamentaria, o valor estimado para referida construcao
é de R$ 569.559,62 (Quinhentos e sessenta e nove mil, quinhentos e cinquenta e
nove reais e sessenta e dois centavos). Segue planilha em anexo.

13. ASPECTOS AMBIENTAIS

A Contratada € responsavel, perante a legislacdo Ambiental aplicavel, por todos
as obras e instalagoes de apoio e Servigos que estiver realizando /mantendo bem
como pelas consequéncias legais consequéncias legais das omissdes ou das
acoes empreendidas pelos seus empregados e preposto, em conformidade com
as normas ambientais.

14. CONDICOES DE ENTREGA

Os servicos para efeito de entrega deverao ser supervisionados pela fiscalizacao
deste Municipio de acordo com o Contrato, bem como evidenciados com fotos e
possiveis relatérios administrativos / técnicos.

15. PRAZO DO CONTRATO

O prazo do contrato sera de até 12 (doze) meses, sendo que, sua vigéncia
podera, conforme a Lei 8.666, ser prorrogado, conforme legislacio em vigor.

A Prefeitura devera publicar de forma resumida, o respectivo contrato na
Imprensa Oficial, bem como que, sua vigéncia iniciard a contar a partir do
primeiro dia util subsequente a emissdo da ORDEM DE SERVICOS devidamente
recebida pelo contratado.

Sooretama-ES, 26 de fevereiro de 2019.

FERNANDO CAMILETI

Secretario Municipal de Obras

o,
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4 APRESENTACAO

A AVANTEC Engenharia Ltda., sediada na Rua Ruy Pinto Bandeira, n°® 475, Sala 201,
Jardim Camburi, Vitéria-ES, inscrita sob o CNPJ n° 05.844.663/0001-06, em atendimento as
atribuicGes que Ihe s&o devidas, conforme a Contrato n° 105/2018, firmado com a Prefeitura
Municipal de Sooretama, vem por meio deste encaminhar o Projeto Executivo de

Pavimentagdo, Drenagem e Reurbanizagdo da Praca da Biblia, contendo os seguintes
itens:

Estudos Topograficos;
e Estudos Hidroldgicos;
e Estudos Geotécnicos;
¢ Projeto Geométrico;
e Projeto de Terraplenagem;
¢ Projeto de Drenagem;
e Projeto de Urbanismo;
¢ Projeto de Paisagismo;
e Projeto de lluminagéo Publica;
¢ Orgamento;
O Projeto Executivo é constituido pelo(s) seguinte(s) volume(s):

e« VOLUME UNICO, contendo as metodologias, critérios e normas utilizados na
elaboracdo dos estudos e projetos, os desenhos relativos ao projeto, detalhes e
informacdes necessarias a execugao e o orgamento da obra.

-

AVANTEC é/NGENHARIA LTDA
Eng. Civil Kieber Pereira Machado
CREA: 7839-D/ES
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5 MAPA DE SITUACAO / LOCALIZAGCAO

Apresenta-se a seguir o Mapa de Situagdo / Localizagdo destacando o presente

empreendimento no contexto nacional e estadual, bem como a regido de insergao, principais
localidades e a rede de transporte no entorno do municipio de Sooretama/ES.
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Adiante esta sendo apresentada toda metodologia adotada nos estudos preliminares aos

projetos executivos.
» Estudos Topograficos:
* Estudos Hidrolégicos;

* Estudos Geoldgicos e Geotécnicos.
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6.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

1.1.1 IMPLANTACAO DE MARCOS.
Em junho de 2018 as equipes foram mobilizadas para Sooretama — ES e apos analise e
planejamento dos servicos foram iniciados os trabalhos de campo. Para o presente
levantamento topografico foi necessario implantar, préximo a area de levantamento, o marco
AV22 para que, utilizando do GPS-RTK, fosse possivel transportar as coordenadas para os
marcos (AV1, AV2, AV3, AV4, AV5 AVB, AV7, AV8, AV9, AV10 AV1 1, AV12, AV13, AV14,
AV15, AV16, AV17, AV18, AV19, AV20 e AV22).

O processamento do marco AV22 foi feito através da pagina do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica http://mww.ppp.ibge.gov.br/ppp.htm onde se faz o processamento de
GPS utilizando o método PPP (Posicionamento por Ponto Preciso ou Posicionamento
Absoluto Preciso). Esse método faz uso do programa CSRS-PPP (GPS Precise Point
Positioning) desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada
(NRCan) e permite aos usuarios com receptores GPS e/ou GLONASS, obterem coordenadas
de precisdo no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000) e no
International Terrestrial Reference Frame (ITRF).

Para o AV22 obter preciszo e acuracia foi feita uma sess&o de rastreio no modo estatico com
inicio 15h29min13seg do dia 11/06/2018 e término 18h26min32seg do dia 11/06/2018 para o
ponto AV22. Apés seu ajustamento pelo site do IBGE pode-se transportar sua coordenada
para os demais marcos (AV1 ao AV21) por meio de GPS RTK.

1.1.2 AJUSTAMENTO DO VETOR
Como dito anteriormente o ajustamento do vetor (AV22) foi feito através do site do IBGE pelo
meétodo PPP (Posicionamento por Ponto Preciso).

As coordenadas dos marcos utilizados para o calculo da area estao apresentadas abaixo no
sistema SIRGAS 2000, Tabela 1 e na
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Tabela 2 - Coordenadas UTM dos Marcos no Sistema SIRGAS 2000,

PONTO ESTE NORTE COTA
AVl 383366.966 7877582.142 62.970
AV2 383395.981 7877635.643 63.850
AV3 7877518.666 384861.0488 58.2808
AV4 7877533.264 384782.5287 59.7001
AV5S 7877539.719 384712.19 60.6329
AVo6 7877539.659 384630.9048 61.0686
AV7 7877345.321 384622.5894 58.1114
AVSE 7877378.496 384555.3434 57.085
AV9 7877529.005 384566.8394 61.131

AV10 7877541.796 384503.5779 60.5231
AV11 7877656.077 384506.3577 61.0705
AV12 7877687.371 384313.1398 62.7513
AV13 7877765.777 384309.6197 62,2257
AV14 7877738.684 384521.3747 61.22

AVI1S 7877951.585 384531.3982 59.3405
AV16 7877954.012 384590.3155 59.2182
AV17 7877805.141 384588.5918 60.7932
AV1S8 7877789.488 384658.245 59.5111
AV19 7877783.268 384721.1687 58.6744
AV20 7877779.05 384792.3214 58.0869
AV21 7877781.031 384892.845 58.888

AV22 7877631.785 384869.57 58.780
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a seguir, sendo valido destacar Que 0s pontos AV1 ao AV21 foram lidos com o aparelho
GPS RTK ap6s ajustamento da base AV22.

O Datum Planimétrico adotado foi o SIRGAS-2000 — Sistema de Referéncia Geocéntrico

para as Americas. O sistema de projecdo adotado foi o UTM - Universal Transverso
Mercator, fuso 24 — MC — 390 WGr.
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Tabela 1 - Coordenadas Geodésicas dos Marcos no Sistema SIRGAS 2000.

PONTO

LAT

LONG

AV1

19°11'30.37338" S

40°06'33.75319" W

AV2

19°11'28.63906" S

40°06'32.74814" W

AV3

19°11'32.74561" S

40°05'42.61339" W

AV4

19°11'32.25468" S

40°05'45.29858" W

AVS

19°11'32.03030" S

40°05'47.70541" W

AV6

19°11'32.015621" S

40°05'50.48843" W

AV7

19°11'38.33555" S

40°05'50.81503" W

AVS

19°11'37.24261" S

40°05'53.11023" W

AV9

19°11'32.34906" S

40°05'52.68417" W

AV10

19°11'31.92001" S

40°05'54.84732" W

AV11

19°11'28.20314" S

40°05'54.72749" W

AV12

19°11'27.14554" S

40°06'01.33598" W

AVI13

19°11'24.59434" S

40°06'01.43954" W

AVi4

19°11'25.51911" S

40°05'54.19552" W

AVIS5

19°11'18.59569" S

40°05'53.80641" W

AV16

19°11'18.52883" S

40°05'51.78875" W

AV17

19°11'23.37108" 8

40°05'51.87987" W

AV1S8

19°11'23.89453" S

40°05'49.49853" W

AV19

19°11'24.10973" S

40°05'47.34554" W

AV20

19°1124.26150" S

40°05'44.91039" W

AV21

19°11'24.21762" S

40°05'41.46833" W

AV22

19°1129.06805" S

40°05'42.29741" W
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Tabela 2 -~ Coordenadas UTM dos Marcos no Sistema SIRGAS 2000.

PONTO

ESTE NORTE COTA
AVi 383366.966 7877582.142 62.970
AV2 383395981 7877635.643 63.850
AV3 7877518.666 384861.0488 58.2808
AV4 7877533.264 384782.5287 59.7001
AVS 7877539.719 384712.19 60.6329
AV6 7877539.659 384630.9048 61.0686
AV7 7877345.321 384622.5894 58.1114
AVS 7877378.496 384555.3434 57.085
AV9 7877529.005 384566.8394 61.131
AV10 7877541.796 384503.5779 60.5231
AV11 7877656.077 384506.3577 61.0705
AV12 7877687.371 384313.1398 62.7513
AV13 7877765.777 384309.6197 62.2257
AV14 7877738.684 384521.3747 61.22
AV15 7877951.585 384531.3982 59.3405
AV16 7877954.012 384590.3155 59.2182
AV17 7877805.141 384588.5918 60.7932
AV1S8 7877789.488 384658.245 59.5111
AV19 7877783.268 384721.1687 58.6744
AV20 7877779.05 384792.3214 58.0869
AV2l 7877781.031 384892.845 58.888
AV22 7877631.785 384869.57 58.780
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1.1.3 VOO COM DRONE

A Aerofotrogrametria refere-se as operagées realizadas com fotografias da superficie
terrestre, obtidas por uma camara de alta precisdo, sendo essa técnica utilizada nas
atividades de mapeamento em Cartografia, no planejamento e desenvolvimento urbano, nas
Engenharias Civil, Agronémica e Florestal devido as mensuragbes precisas dos objetos
imageados.

O equipamento de voo aerofotrogramétrico utilizado nos trabalhos feitos no municipio de
Sooretama — ES - trata-se de um VANT (Veiculo Aéreo N3o Tripulado) - ou drone - Phantom
4 Pro, capaz de recobrir precisamente a area.

Para que esse recobrimento fosse satisfatorio foi necessario fazer em escritério um
planejamento do voo através do programa DroneDeploy, respeitando as sobreposicbes
lateral e longitudinal afim de orientar a equipe quando em campo durante a cobertura
aerofotogramétrica.

Apos trabalho em escritdrio partiu-se para o campo ja com as coordenadas e cota ajustados
do marco AV22, langado previamente com o equipamento GPS System 900 (dupla
frequéncia - L1 e L2) da marca LEICA, modelo GS09, GPS System 1200 (dupla frequéncia —
L1 e L2) da marca LEICA e ajustado pelo método PPP-IBGE conforme descrito no item 1.1.1.

Essa coordenada & importante, pois € preciso amarrar geodesicamente, através de GPS-
RTK, o marco implantado em campo com os pontos de controle do voo aerofotogramétrico
para que o imageamento ao final gere aerotriangulacéo correlacionando as coordenadas das
imagens aéreas com as coordenadas do terreno, nesse caso Sistema de Coordenadas
Sirgas2000.

Apos a implantagdo dos pontos de controle no solo, parte-se, enfim, para o voo com drone, o
qual obedece exatamente ao plano de voo acima descrito.

Ao final do voo retornou-se ao escritorio para o pés-processamento das imagens com o
programa Agisoft Photoscan, com o objetivo de aumentar a preciséo e qualidade do produto
final.

Por fim, apos processo de filtragem do Modelo Digital de Terreno (MDT), s&o geradas as
imagens georreferenciadas (Ortofotos).

Por se tratar de imagens muito pesadas, é necessario levar essas ortofotos ao programa
Global Mapper para gerar arquivos mais leves, os chamados arquivo TIFF e ECW, sendo o
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1.1.4 POLIGONAL DE AMARRACAO
O cadastro da poligonal de amarragédo teve inicio apos implantacdo dos marcos geodésicos
utilizando para tanto de Estagdo Total TS06, da marca LEICA, adotando-se o método de
langamento da nuvem de pontos a partir de uma poligonal fechada. No calculo dessa
poligonal levou-se em consideragdo como marco de partida o AV21 (7877781.031/
384892.845/ 58.888) fazendo “RE” no marco AV22 (7877631.785/ 384869.57/ 58.780),
perfazendo perimetro de 2310.708m.

E importante ressaltar que os marcos AV1 e AV2, foram implantados em um local distante
dos demais marcos para servir de base para o calculo da area do projeto de implantagéo da
praca localizada proxima ao CEIM Anisio Almeida e que os demais marcos foram

implantados para o cadastro da area urbana de Sooretama.
1.1.5 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

O levantamento topografico da nuvem de pontos consistiu em pontos irradiados a partir da
poligonal acima citada, utilizando também a Estagdo Total TS06 power — 5", da marca
LEICA. Esse método consiste em cadastrar irradiagbes a partir dos pontos de apoio
georreferenciados lancados em campo por meio do cadastro da poligonal e marcos
geodésicos. No caso especifico de Sooretama, os pontos irradiados partiram do marco AV21
com “RE” no marco AV22 e também dos AV1 com “RE” em AV2. Esses pontos de cadastro
foram lidos e gravados pela Estagdo Total e os dados colhidos no campo foram processados
eletronicamente e trabalhados posteriormente utilizando-se o software “POSICAQ” para a

elaboragao final dos desenhos, calculos de area e relatérios das planilhas de calculo.

A seguir esta apresentado o memorial fotografico do levantamento planialtimétrico cadastral.

Figura 1 - Memorial Fotogréfico do Levantamento Planialtimétrico
6.1.1 APRESENTAC;EO

Apresenta-se a seguir o Levantamento Planialtimétrico em formato A3 (ABNT)..

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO



%  Arvore existente @0,2s de Agua @150 Existente
Arvore existente @0,25 de Esgoto @150 Existente
Arvore existente @0 95 de Esgoto @100 Existente
* Palmeira e de Esgoto @200 Existente
/' Telefone Publico ilha de Drenagem @800 Existente
&  Poste de Madeira Baijilha de Drenagem @800 Existente
~O-  Poste de Concreto Bara ralo Existente
=—=  Portdo zsgoto Existente
- Poste de Concreto Altvas de nivel
(20 Luminaria
Ai Marco de Poligonal
31464 Ponto Cotado
—*—*— Cerca Existente
-~ Calgada Existente

— Muro Existente

Q PREFEITURA MUNI,CIFZ[{ DE so%ﬁgmf ..... |
LY | Ribres .‘

Titulo:

PROJETO DE PAWMENTA(;AO. DRENAGEM E REURBANiZACAO
DA AVENIDA viSTA ALEGRE

Data;

Descriggo:

1scala LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO junhor2018




384300.0000 384600.0000
/ CT62.53 P i 0571
LACRAD ( 9 0587 )
RUA MARTYN LuTgRp B
L /’ s 3 do.331 “
f 4'—_/ i 50,395
: - L‘ - . R
e 2812 0,304
P
K G0 372 G
785 =
Fde2.0m0 X 1242
1324
L
y _PVC-DN15p
/ W 03938:59,34
3 5 . (=]
o e L7 =2
8 § . . PVC-DN150 S
q noows GS:69. o
[=] — o
E :(I?{ R
= b 60,361 P~
5 J 5
I~ 0
50 g 601, 14%
2140 : : PVC-PN150
{0 PVC-DN150 e GS59.14
- _ ‘EGS:59.18 \\;‘ -/ PVC-DN1
A LT gt \ i GS:58.73
: ey ',A,\‘fl t- /
B AP C- F 95
Pve.ontso O i
GS:59.65 i 5
) ;,:_;LC"DN:'@ R 4 . ¥ 7 =0 .
" 38:59,63 >
= G 357
62 148 i # L
i : i / - \PVC-DN150
\ I : oo PVODNISD / ¢ T GS:59.13
" Tt 2120 (58:59.39 y 7% §
PVC-DN150 - J e PVC-DN150 -
GS:59.37 s ; GS:58.92
1L.7ug
i ) ﬂ.H‘?ﬁ e sld
= —__PVC-DN150 0670 §
S GS:59.35 e o
q W) 782 c
S — b
© i 7 P~
M~ e 7 {1 I~
P~ . 0
o k2 ~
K64
| - -
] o ,"J
it lr‘-- -M‘-f
. ~:____
384300.0000 384600.0000
ARTICULAGAO DAS PRANCHAS.

Q PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA

Titula:

PROJETO DE PAVIMENTAGAQ, DRENAGEM E REURBANIZACAQ
DA AVENIDA vISTA ALEGRE

Descricao:
LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

boo

Junhot2o18

|




384600.0000 384900.0000

T T

T T !—’
/7 60,571
a /6-DN150
Fk .- 555,05 3
N
1331 -
M.395
[0 462
; .l:{(J.L e
PVC-DN150 - a
icsesel css845 "ONTOS DE REFERENCIA B
COORDENADAS o b N
, - E T N '
PVC-DN15p — 721,1687 | 7.877.783,2684 | 58,6744 = y
17G8:59.34 .792,3214 | 7.877.779,0502 | 58,0869 _ o
o M6 -
=] ~ .892,845 7.877.781,031 | 58.888 . o
S . PVC-DN150 o : S
p= wis GS:50.34 869,567 7.877.631,785 | 58,78 = p
S ‘ 2
= NADAS DO SISTEMA U.T.M. SIRGAS2000 S
P~
8 3 | @
PVC-DN150 )
59450
4 o
(e]
S S
S S
o o
(=] o
o =
M~
I~ {hd. RO =
[e0] | [s0]
~ ~
Mi. - <n‘
i
=
384600.0000 384900.0000
ARTICULAGAO DAS PRANCHAS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA

Titulo:

PROJETO DE PAVIMENTACAO, DRENAGEM E REURBANIZACAQ
DA AVENIDA vISTA ALEGRE

Data;

Descricao:
LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Joo

Junho/2018 TOP-02




@ AVANTEC
Engenharia

6.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

6.2.1 GENERALIDADES

O estudo hidroldgico do bairro em questio foi desenvolvido com intuito de estabelecer a
caracterizagéo climatica e pluviométrica da area de abrangéncia do projeto.

6.2.2 PLUVIOMETRIA

6.2.2.1 COLETA DE DADOS

Na escolha da estagéo pluviométrica foram adotados os seguintes parametros:
Localizag&o da estagéo em relagéo ao trecho;

Dados pluviométricos atualizados.

Sendo assim, foram adotados os dados da estacéo pluviométrica de Rio Bananal localizada
no municipio de Rio Bananal, disponibilizados pela Agencia Nacional de Aguas (ANA).

Tabela 3 - Estacdo Pluviométrica

] e ' Coordenadas UTM

Cédigo Estagdo Municipio Estado | Altitude (m e

i i , 7 ) 5 , o SR Leste | Norte
1940023 RIO BANANAL RIO BANANAL ES 70 361.205,00 | 7.868.305

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas - ANA.
6.2.2.2 TRATAMENTO DE DADOS

Os dados hidrolégicos para o periodo de observagéo foram processados de modo a se obter
os histogramas das precipitagdes pluviométricas maximas, médias e minimas mensais, com
valores meédios da precipitagdo maxima didria e desvio padrio; as tabelas e histogramas do
numero de dias chuvosos (maximos, médios e minimos); e as curvas de intensidade -

duracgéo — frequéncia.
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19



@ AVANTEC
Engenharia

300,00

250,00 -

200,00 -
150,00
100,00
50,00 — ‘
0,00 :
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B Média B Maxima » Minima

Preciptacdo mensal (mm)

Figura 2 - Histograma das precipitacbes totais mensais

6.2.3 METODO DE CHOW-GUMBEL

O método de Chow-Gumbel, detalhadamente apresentado e discutido por CETESB (1986),

envolve a realizagéo dos seguintes procedimentos:
6.2.3.1 CONSTRUGAO DAS SERIES HISTORICAS DE PRECIPITAGOES MAXIMAS

A construcdo da série historica foi realizada através da selecdo das maximas precipitacdes
anuais de 1 dia de cada estagao pluviométrica selecionada.

Segundo Garcez e Alvarez (1988) as séries historicas das maximas intensidades
pluviométricas observadas podem ser constituidas pelas séries anuais ou pelas séries
parciais. As séries anuais correspondem aos mais altos valores observados em cada ano, ou
seja, para uma dada duracdo seleciona-se a maxima intensidade pluviomeétrica observada
em cada ano hidrolégico. Enquanto que as séries parciais representam os n maiores valores
observados no periodo total de observagdo, sendo n o numero de anos do periodo
considerado. Quando o objetivo do estudo & analisar os valores das intensidades extremas,
elegem-se as séries anuais, visto que estas se revelam mais significativas, pois sdo definidas
em termos de sua ocorréncia em vez de sua magnitude, como ocorre nas series parciais.

6.2.3.2 ANALISE DE FREQUENCIAS DOS TOTAIS PRECIPITADOS

Analise de frequéncias dos totais precipitados com ajuste da distribuigdo probabilistica de
Gumbel a série de maximas precipitagdes anuais de 1 dia. Dessa forma, foram estimadas as
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precipitagbes maximas anuais de 1 dia associadas a diferentes periodos de retorno; foram
considerados periodos de retorno de 2,5, 10, 25, 50 e 100,1000 e 10000 anos.

6.2.3.3 RELAGOES ENTRE CHUVAS DE DIFERENTES DURAGOES

A Tabela apresenta resultados de relagbes entre alturas pluviométricas de chuvas de curta
duracéo e alta intensidade, obtidos em diferentes estudos ja realizados. A partir dessas
relagdes pode-se fazer a conversdo das precipitagdes maximas de 24 horas, associadas a
diferentes periodos de retorno, em precipitagbes maximas de duragbes menores. Foram
consideradas duragdes variando entre 5 minutos e 12 horas.

Tabela 4 - Relagéo entre as alturas pluviométricas (mm) e Valores médios obtidos do DNOS

Relagéo entre alturas | Obtidos do estudo | Adotados pelo U.S. | Adotados em | De outros
_pluviométricas do DNOS (Médios) | Weather Bureau Denver Estudos
5 min/ 30min 0,34 0,37 0,42 -

10 min/ 30min 0,54 0,57 0,63 -
15 min/ 30min 0,7 0,7 0,75 -
20 min/ 30min 0,81 - 0,84 -
25 min/ 30min 0,91 - 0,92 -
30min/1h 0,74 0,79 - -
1h/24h 0,42 - - 0,435(a)
6h/24h 0,72 - - =
8h/24h 0,78 - - -
10 h/24 h 0,82 - - -
12 h/ 24 h 0,85 - “ -

Nota: (a) Valor obtido nos Estados Unidos para T = 2 anos.
Fonte: CETESB (1986).

6.2.4 METODO DE BELL

Righetto (1998) e Tucci (1997) observam que o Método de Bell associa a altura pluviométrica
de uma chuva intensa de determinada duragdo { e periodo de retorno T com uma chuva

intensa padrao de 60 minutos de duragao e 2 anos de periodo de retorno (heo, 2).

Salienta-se que o tempo de duragdo (60 minutos) & uma referéncia de duracéo para as

chuvas em que a frequéncia de ocorréncia & mais elevada (MELLO, 2003).

A metodologia de Bell foi aplicada e testada por Pegoraro (1996), citado por Mello (2003),
para a regido metropolitana de Campinas, obtendo-se bons resultados de predicéo, tendo em
vista as vantagens praticas produzidas por uma equacgdo de chuvas intensas generalizada
para uma regiao e com precisao.

O Método de Bell emprega a seguinte equacdo empirica:
A b

Sendo ao, as, az as € b parametros regionais, h,r representa a chuva ou precipitacdo de
projeto (em mm), T o tempo de retorno (em anos), t o tempo de-duragéo (em-min) e h 602

)/ B
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corresponde a precipitagéo intensa padrdo com duragéo de 60 min e tempo de retorno de 2
anos dada em mm.

A partir da manipulagdo de informagées pluviograficas de postos instalados em diferentes

regides do pais estes parametros foram fixados, levando a equagdo a assumir a seguinte
forma:

hr =(0,31.InT +0,70)(0,38.%'-0,39)h

Como a intensidade constitui uma relagdo direta entre os valores de altura pluviométrica e

60,2

duragéo, a ultima equagéo pode ser reescrita da seguinte maneira:

hr =(0,12.InT 0% ~0,12.InT " +0,27. 2% —0,27.t ")

60,2

A aplicagdo da equagéo, no entanto, fica condicionada ao conhecimento de heo, 2. Righetto
(1998), no entanto, observa que a o valor de heo,2 pode ser obtido a partir da seguinte relagdo
empirica:

heos =K. Ny

Onde k = 0,510 e hga2 € a precipitagdo maxima diaria anual correspondente ao periodo de
retorno de 2 anos dada em mm. Assim como proposto pelo método de Chow-Gumbel, a

precipitacdo maxima associada ao periodo de retorno de 2 anos foi apropriada neste trabalho
a partir da distribuicao probabilistica de Gumbel.

Na sequéncia, a analise de frequéncia a partir da distribuigdo probabilistica de Gumbel (etapa

comum aos métodos de Bell e de Chow-Gumbel) sera sumariamente apresentada.
6.2.5 ANALISE DE FREQUENCIA

A partir da série historica formada pelas maximas precipitagdes anuais de 1 dia foram
estimadas as maximas precipitagdes de 1 dia associadas a diferentes periodos de retorno (5,
10, 15, 25, 50 e 100 anos). Esta analise de frequéncia foi realizada com auxilio da
distribuicdo probabilistica de Gumbel que, segundo Villela e Mattos (1975) e Silveira e
Silveira (2003), ajusta-se adequadamente a eventos extremos. A distribuicdo de Gumbel &
definida pela seguinte fungao:

.aY

P=1-¢°
Sendo, P a probabilidade de um valor extremo da série ser maior ou igual a x (precipitagdes
maximas), e y corresponde a variavel reduzida de Gumbel. Ao isolar a variavel y, esta

equacao assume a seguinte forma:
y =—In[-In(1-P)]
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O periodo de retorno (T), matematicamente correspondente ao inverso da probabilidade de
ocorréncia de um evento, &, por sua vez, definido pela seguinte expressio:

1
1-e°’

T=

Ao explicitar-se y em funcdo de T, a equacgdo para a variavel reduzida assume a seguinte

- o-3)

A aplicagcdo do método de Gumbel exige ainda a definicdo da seguinte funcéo:

K:y_y”
Sn

sendo, K o fator de frequéncia (fungdo do periodo de retorno (T) e do nimero n de valores
extremos que constituem a série histérica) e y é a variavel reduzida de Gumbel, cujo valor é
apropriado pela seguinte expressao:
Sh
=\X-X) —
y=( )( S )

X

Na expresséao anterior S, representa o desvio padrio da variavel x (precipitagbes maximas) e
Xré a moda dos valores extremos, sendo definida por:

Yn
=X—Sx. -
x (S )

n

sendo X a média aritmética da variavel x.

Nas ultimas expressdes, y, e S, correspondem, respectivamente, a média e ao desvio padrao
da variavel reduzida y para uma amostra de n valores extremos. Os valores de Yn € S, séo
calculados, obtendo-se y pela equacgéo.

Reescrevendo-se a equagdo obtém-se:

X=Y Sx + Xr
=)

Substituindo-se as varidveis y e x; da Ultima equacdo, respectivamente pelas equacdes,

o o8 x-s()

A partir dos dados pluviométricos de uma determinada série histérica e utilizando-se esta

obtém-se;

ultima equagéo, pode-se prever as precipitagbes maximas anuais de 1 dia associadas a
qualquer periodo de retorno (7). L E—
| AN |

}/
,- Fopie- |
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Os parametros y, (média da variavel reduzida y) e S, (desvio padrao da variavel reduzida y)
séo tabelados em fungéo do tamanho n da série histérica. Estes valores séo reproduzidos na
Tabela.

Tabela 5 - Parametros yn e S da variavel reduzida

n Yn Sh n Y Shn Chahe i

10 04952 | 0,9496 | 25 0,5309 | 1,0914 | 40 0,5436 | 1,1413
11 04996 | 09676 | 26 0,5321 | 1,0961 41 0,5442 | 1,1436
12 05035 | 09833 | 27 05332 | 1,1005 | 42 0,5448 | 1,1458
13 0,507 | 0,9971 28 05343 | 1,1047 43 0,5453 | 1,1479
14 051 | 1,0095 29 0,5353 | 1,1086 44 0,5458 | 1,1499
15 05128 | 1,0206 30 05362 | 1,124 45 0,5463 | 1,1518
16 0,5154 | 1,0306 31 0,5371 | 1,1159 46 0,5468 | 1,1537
17 0,5177 | 1,0397 32 0,538 | 1,1193 | 47 0,5472 | 1,1555
18 0,5198 | 1,0481 33 05388 | 1,1225 | 48 0,5477 | 1,1573
19 0,5217 | 1,0557 34 05396 | 1,1256 | 49 0,5481 | 1,159
20 0,5236 | 1,0628 35 0,5403 | 1,1285 50 0,5485 | 1,1607

21 0,5252 | 1,0694 36 0,5411 1,1313 60 0,55 1,17
22 0,5268 | 1,0755 37 0,5417 | 1,1339 70 0,55 1,19
23 0,5282 | 1,0812 38 05424 | 11365
24 0,5296 | 1,0865 39 0,543 1,139

Fonte: Adaptado de Silveira & Silveira (2003) e Villela & Mattos (1975).

Com base nas precipitagbes diarias maximas mensais observadas para o periodo de

observacgao apresentadas na Tabela.
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Tabela 6 - Precipitagbes Maximas Mensais

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1.970 |81,60|18,80| 820 | 1520 | 520 800 | 42,60 | 14,80 | 14,00| 77,00 | 27,20 | 19,20
1.971 26.00 | 15,40 | 80,20 | 10,00 | 7,40 | 51,20 | 33,00 | 27,60 17,00 | 19,20 | 38,80 | 61,80
1.972 | 83,00 | 24,20 63,00 | 20,60 | 10,10 | 1420 | 1140 | 3850 42,20
1.973 | 78,40 |33,60| 33,40 | 69,20 | 2400 | 4,80 14,80 | 6,80 |10,80 | 29,50 | 52,40 | 46,40
1974 | 2530|2200 96,00 | 30,20 | 7,00 13,50 | 2,40 7,20 | 18,40 | 44,40 | 49,80 | 52,60
1.975 |82,00|46,00| 31,80 | 32,00 | 19,00 | 7840 | 2920 | 2140 38,60 | 40,80 | 47,20 | 29,80
1.976 | 17,30 | 18,20 | 12,40 | 2420 | 17,40 | 500 11,60 | 3,60 |125,80[ 39,00 [112,00| 83,60
1.977 | 3500|2060| 460 | 2520 | 1760 | 3.20 12,40 | 0,20 |13,60| 30,20 | 47,40 | 51,20
1.978 | 32,00 |73,20| 80,40 | 12,00 | 52,40 | 20,00 | 121,60 | 16,60 35,80 | 51,40 | 24,20 | 4360
1.979 | 91,00 | 46,80 | 64,00 | 2500 [ 0,00 3,40 4,40 2220 | 2,60 | 13,20 [ 36,40 | 53,60
1980 |119,60|122,40| 17,80 | 46,80 | 18,60 | 10,00 12,40 | 10,60 | 6,40 | 106,00 [ 53,00 | 105,00
1981 | 4560 |19,20| 145,00 | 3500 | 3580 | 12,20 | 530 18,00 | 0,00 | 61,00 | 57,00 | 32,80
1.982 [209,00| 12,40 | 48,20 | 41,60 | 2860 | 540 1560 | 12,20 | 3,00 | 840 | 39,80 | 19,40
1983 | 39,00 |2540| 23,40 | 12,80 | 1540 | 2,20 3,40 3,80 |52,00| 26,00 | 71,20 | 44,80
1.984 | 30,00 | 18,60 | 100,00 | 31,20 | 17,20 | 12,00 7,40 23,20 | 57,60 | 62,60 | 68,60 | 41,60
1.985 | 75,00 | 41,00 | 39,00 [ 8,60 9,80 2,40 5,00 45,40 | 40,80 | 29,80 [105,00| 28,00
1086 | 37,80 |42,00| 16,20 | 49,40 | 14,60 | 1380 | 4.80 32,00 | 4,20 | 15,40 | 3580 | 39,80
1,987 | 2520|1540 | 43,60 | 30,00 | 1340 | 520 5,40 16,20 | 19,20 | 6,80 | 44,60 | 23,40
1,088 |12500| 840 | 61,00 | 1420 | 3,00 11,20 | 11,60 | 7,80 |1560| 6520 | 28,80 44,80
1.080 | 34,00|15,20| 3160 | 1520 | 640 51,00 | 6,00 30,00 | 3,00 | 16,00 | 52,20 | 61,00
1.990 1,20 |24,40| 36,40 | 32,80 | 3860 | 580 11,60 | 12,00 | 28,00 | 42,40 | 53,80 | 42,80
1.091 | 96,00 | 14,00| 2940 | 9,80 18,40 | 6,80 2040 | 14,60 | 860 | 12,00 | 18,00 | 30,20
1,992 | 35,80 | 50,40 | 60,80 | 32,80 | 840 13,00 | 18,00 | 30,00 | 14,80 | 80,00 | 70,00 32,20
1.993 | 32,00 | 24,00| 2540 | 20,00 | 500 10,00 | 8,00 500 | 2,00 | 13,00 | 20,00 | 31,40
1.994 | 51,00 (83,80 89,60 | 356,00 | 30,00 14,00 | 5,00 1,00 | 2,00 | 16,40 | 20,20 | 13,00
1.995 | 43,00 3,00 | 7660 | 1740 [ 16,00 1,20 17,00 | 24,40 | 21,00| 22,00 | 62,00 | 80,20
1.096 | 69,00 |38,20| 47,80 | 34,40 | 640 11,00 | 10,40 | 5,80 [20,00| 34,50 65,60 | 20,40
1997 | 44,20 |13,20| 60,00 | 33,90 | 29,60 0,00 9,00 10,60 | 18,40 | 56,00 | 49,60 | 42,50
1.908 | 33,00 |30,30| 22,30 | 810 1,80 1,00 1,50 220 | 3,00 | 27,10 | 15,20 | 30,20
1.999 | 28,00 | 14,60 | 5850 | 102,00 | 1 .40 10,00 | 26,30 | 6,00 |24,20| 32,40 50,60 | 56,20
2.000 |61,50|31,00| 30,00 | 58,00 | 3510 5,00 13,60 | 3,40 2,00 | 40,00 | 96,00
2.001 12,40 | 11,20 | 62,00 | 43,30 | 91,20 4,20 6,20 22.80 | 12,30 | 41,80 | 74,00 | 86,60
2.002 | 34,50 | 40,00| 16,00 | 21,10 | 39,60 | 580 23,70 | 21,60 | 30,00 | 1,00 | 4500 35,00
2.003 | 8960|2250 330 | 2470 | 11,50 0,00 1020 | 500 |27,70| 650 | 9850 80,00
2.004 | 52,20 [110,00] 52,80 | 150,00 | 8,90 24,50 | 820 11,30 | 8,40 | 70,50 | 62,10 | 61,90
2.005 | 76,20 |57,70| 39,30 | 10,90 | 22,00 38,20 | 12,20 | 32,10 | 11,50 | 14,80 38,00 | 55,20
2.006 | 21,30 |12,00| 7530 | 960 3,10 | 20,20 | 1560 | 510 |24.00 58,30 | 46,50 | 51,50
2007 |26,20|63,20| 2560 | 5050 | 7,30 3,30 0,00 20,60 | 17,30 | 14,30 | 72,40 | 20,30
2.008 | 28,00 | 50,70 17,60 | 2,30 4,70 4,50 9,10 | 11,80 | 30,70 | 74,50 | 74,90
2009 |&5,20|5200]| 4530 | 71,30 | 0,50 23,00 | 830 21,50 | 11,80 | 146,00 | 46,90 | 31,70
2.010 690 | 720 | 53,00 | 71,90 | 870 2,30 20,00 | 2,30 | 590 | 43,30 | 53,10 | 77,30
2011 | 2150 |2300| 59,30 | 2370 | 830 16,20 | 38,10 | 6,90 [12,70| 76,90 | 41,30 37,40
2012 |51,80|1500| 3580 | 20,90 | 2510 | 21 30 | 890 | 2310 |12,60| 11,70 | 50,80 4,40
2.013 | 47,50 | 75,90 | 98,90 | 24,50 | 25,50 33,90 | 6,70 23.10 | 36,10 | 33,90 | 51,90 | 280,80
2014 |2730|61,20| 66,10 | 2920 | 870 10,40 | 15,00 | 39,40 | 38,30 | 105,70 85,80 | 26,30
2015 | 42,50 | 21,30 | 61,40 | 2,40 25,60 | 36,30 [ 560 1790 | 2,20 | 590 | 16,80 | 31,60
2016 |92,70| 3,60 | 1290 | 850 30,60 | 2590 | 14,20 | 11,40 | 7,20 | 37,20 58,20 | 30,60
2017 | 17,80 | 17,60 | 10,50 | 14,40 | 4320 2040 | 1450 | 590 | 6,90 | 780 14,90 | 40,50
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Fonte: Agéncia Nacional das Aguas - ANA.

A partir destes valores, calculou-se a média das maximas anuais, bem como seu desvio

padrao:

e Média = 90,68
e Desvio Padrao = 45,10
¢ Média (VR) = 0,5477
e Desvio Padréo (VR) = 1,1574
e Variavel auxiliar = 69,33
e Série histérica 48

¢ Numero de falhas 3

Assim foi possivel construir as curvas de altura de chuva - duragéo - frequéncia e destas
obter as curvas de intensidade - duragao — frequéncias.
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Figura 3 — Curva de Intensidade — Durag&o — Frequéncia

(Estac&o Rio Bananal — Rio Bananl/ES — 01940023) - Periodo de Observagéo: 1970/2017
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Tabela 7 - Intensidade (mm) por periodo de retorno (anos)

Duragéio Periodo de Retorno (anos)
2 5 10 15 25 50 75 100
24h 95,32 145,67 179,01 197,82 221,13 252,38 270,54 283,40
12h 81,02 123,82 152,16 168,15 187,96 214,52 229,96 240,89
10h 78,16 119,45 146,79 162,21 181,33 206,95 221,85 232,39
8h 74,35 113,63 139,63 154,30 172,48 196,86 211,02 221,05
6h 68,63 104,88 128,89 142,43 159,22 181,71 194,79 204,05
1h 40,03 61,18 75,18 83,08 92,88 106,00 113,63 119,03
30 min 29,63 45,28 55,64 61,48 68,73 78,44 84,09 88,08
25 min 26,96 41,20 50,63 55,95 62,54 71,38 76,52 80,15
20 min 24,00 36,67 45,07 49,80 55,67 63,54 68,11 71,35
15 min 20,74 31,69 38,95 43,04 48,11 54,91 58,86 61,66
10 min 16,00 24,45 30,04 33,20 37,11 42,36 45,41 47,56
5 min 10,07 15,39 18,92 20,90 23,37 26,67 28,59 29,95

6.2.6 RELACAO INTENSIDADE - DURACAO - FREQUENCIA

Para a determinagdo da equagdo de chuvas valida para a regido de influéncia da estacao
pluviométrica em estudo, é necessario a realizacdo de andlises de regresséo a partir dos
dados de intensidade, durag&o e frequéncia ja apresentados, que tem por objetivo & definicao
dos pardmetros to, K, m e n, referentes a seguinte equagao:

K‘Tm
o
(t+12,)"
Onde:
¢ | = intensidade maxima média, em mm/min;

* t=tempo de concentragdo, em minutos;
e T =Periodo de retorno, em anos;

e K, to, m e n sé&o os parametros que se deseja determinar.

Com a definicdo desses parametros & possivel obter a equacéo de chuvas para a area em
estudo, conforme apresentado a seguir:

i 16,9067""*
(t + 13)0.768

, em mm/min

6.2.7 CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO [ N° | rubnc

O estudo das vazdes afluentes das bacias hidrograficas interceptadas pela rodovia em
estudo permitira aferir a grandeza das descargas maximas possibilitando entéo estabelecer a

VOLUME UNICO - RELATORIO DO PROJETO a/



@ AVANTEC
Engenharia

suficiéncia das obras existentes ou o dimensionamento de novas obras de drenagem,
porventura necessarias ao escoamento de tais descargas.

6.2.8 TEMPO DE CONCENTRACAO

Para a determinagéo do tempo de concentracdo das bacias de contribuicao de até 10 km?, foi
adotada a variag8o da férmula de Passini, preconizada pelo DNIT.

VAxL
NG

tce=0,107x%

Onde:

tc = tempo de concentracdo, em horas:

A = Area da bacia em km?;

L = desenvolvimento do talvegue principal, em km;:

| = declividade em m/m;

O tempo de concentragdo minimo considerado foi de 15 minutos.
6.2.9 PERIODO DE RECORRENCIA

Os periodos de recorréncia adotados para os estudos das descargas de pico das bacias
foram definidos em fungéo do tipo de obra previsto para o escoamento de tais descargas.

Em linhas gerais, foram adotados os valores descritos na tabela abaixo, conforme Diretrizes
Basicas do DNIT.

Tabela 8 - Periodo de Recorréncia

Espécie

Periodo de Recorréncia (anos)

brenagem Sub-superficial

1

Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10 a 25 e 50 (como orificio)
Pontilhao 50
Ponte 100

Fonte: Manual de Drenagem do DNIT.

A verificagdo da capacidade dos bueiros tubulares foi realizada considerando-se que a obra
devera trabalhar como canal para o periodo de recorréncia de 15 anos e verificada em
seguida para a mesma obra funcionando como orificio para Tr = 25 com uma carga hidraulica
varidvel, de acordo com a topografia e a cota de maxima enchente verificada in loco, acima
da boca de montante nos casos onde o aterro permitiu.
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Para o caso das obras do tipo celulares, foi adotado o mesmo procedimento apenas

considerando os tempos de retorno de chuva de 25 e 50 anos com funcionamento do bueiro
como canal e como orificio respectivamente.

6.2.10 COEFICIENTE DE RUNNOFF (C)

O coeficiente de Runnoff (C), geralmente denominado coeficiente de escoamento superficial,
foi determinado em fungéo da predominancia de ocupacao superficial de determinada bacia.

Sendo assim, pela existéncia de contribuicdes oriundas de areas urbanas, adotou-se a tabela

elaborada pelo “Bureau of Public Roads” do “U.S. Departament of Commerce” apresentada a
seguir:

Tabela 9 - Coeficiente de Escoamento Superficial “C”

o - i i COEFICIENTE DE
p&scmqﬂo DEFLUVIO
AREA COMERCIAL
Areas Centrais 0,70 a 0,95
Areas de periferia do centro 0,50 a 0,70
AREA RESIDENCIAL
Area de edificacbes unifamiliares 0,30 a 0,50
Area de edificagbes multifamiliares dispersas 0,40 a 0,60
Area de edificagbes multifamiliares, densas 0,60 a 0,75
Area suburbana 0,25 a 0,40
Area de edificios de apartamentos 0,50 a 0,70
AREA INDUSTRIAL
Baixa densidade 0,50 a 0,80
Alta densidade 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios gramados 0,10 a 0,25
Patios de recreacdo (playground) 0,20 a 0,35
Patios ferroviarios 0,20 a 0,40
Terrenos baldios 0,10 a 0,30
AREA RURAL
Solo arenoso, plano (<2%) 0,05 a 0,10
Solo arenoso, médio (2 a 7%) 0,10 a 0,15
Solo arenoso, ondulado (>7%) 0,15 a 0,20
Solo argiloso, plano (<2%) 0,13 a 0,17
Solo argiloso, médio (2 a 7%) 0,18 a 0,22
Solo argiloso, ondulado (>7%) 0,23 a 0,35
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30
VIAS PUBLICAS
Pavimento asfaltico 0,70 a 0,95
Pavimento de concreto de cimento 0,80 a 0,95
Piso ceramico e paralelepipedos 0,70 a 0,85
Passeios e alamedas 0,75 a 0,85
Telhados 0,75 a 0,95

Fonte: Manual de Drenagem do DNIT.

6.2.11 DETERMINACAO DA VAZAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO

De acordo com as Diretrizes Basicas para elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios do
DNIT (Antigo DNER), através da 1S-203 — Estudos Hidrolégicos, a vazdo das bacias de

rd
!
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contribui¢do para projeto dos dispositivos de drenagem pode ser determinada de maneiras
diferentes conforme o seu tamanho de acordo com as seguintes metodologias:

Para as bacias com areas inferiores a 10 km? proceder-se-a uma subdiviséo de tal forma que
as bacias com areas inferiores 8 1km? sejam calculadas pelo método Racional, e para as
bacias entre 1km? e 10km? sejam calculadas pelo método Racional acrescido de um
coeficiente de retardo, ja para as bacias com area superiore a 10 km? sera necessario
modelagens hidrolégicas mais precisas.

A seguir esta sendo apresentada a metodologia & ser utilizada no Calculo das Descargas de
Pico das Bacias hidrograficas.

6.2.11.1 BACIAS COM AREA DE CONTRIBUIGAO ATE 1 KM?:

Para determinagédo das descargas de pico das pequenas bacias, adotar-se-4 o Método
Racional, cuja expressao é enunciada pela seguinte formula:

C.I1.A.
=
Qo 3,60

Onde:
Qc = descarga de projeto, em m?/s;

C= coeficiente adimensional de escoamento superficial (runnoff), classificada em fungéo do
tipo de solo, da cobertura vegetal da declividade média da bacia, etc;

| = intensidade média da precipitagdo sobre toda a area drenada. O tempo de duracéo foi
tomado igual ao tempo de concentracédo, o qual, para estas bacias adotar-se-a o minimo de

5 minutos. E expresso em mm/h;

A = area de bacia drenada, em km?;

3,60 = fator de conversao de unidades.

6.2.11.2 BACIAS COM AREAS DE CONTRIBUIGAO ENTRE 1,0 E 10,0 Km?

Para determinacéo das descargas de pico das bacias médias, foram calculadas através do
emprego da formula do método Racional acrescido de um coeficiente de retardo:

_Cl Ay
¢ 3.60
_ 1
# 41004

Qc = descarga maxima da bacia, em m¥s; A(& \jﬁ/
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C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off), classificado em funcédo do
tipo da cobertura vegetal, da declividade média da bacia, etc.

| = intensidade média da precipitagdo sobre toda a area drenada, obtida através das curvas
de intensidade x frequéncia x duracéo.

A = area da bacia drenada, em km?

3,60 = fator de conversao de unidades.

n = 4; para bacias de declividade inferior a 0,5%, segundo Burkli - Ziegler;
n =5, para bacias com declividade até 1,0% segundo Me Math;

n =6, para declividades maiores que 1,0 %, segundo Brix.

6.2.12 APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir os resultados obstidos nos Estudos Hidrolégicos em formato A3 e/ou
A4 (padrao ABNT):

e Mapa de Bacias;
e Planilha de Calculo de Vazoes.

VOLUME UNICO - RELATORIO DO PROJETO

31



#8701 <0°1 68°19 00°01+TT £0-Ad
809 TIDATY VLSIA AV
0'0g el €0 81°0L1 LY01 00°L 81°0 0’0 80°0 LIE19 ¥l 719 979 00°01+101 gE0-Ad
19 OMAL1NTOHNLLIVIN Y
291 891 ce0 POELT 00°01 00°1 or'o 0%'0 01’0 TEL'T9 [N 99'19 8L°79 00°0+£01 VEO-Ad
OYILNT OHNLLYVIA Y
(C] s/ 3D (gu) | (o) PO (eq) D (eg)
VIdIUL Vidd STTIWIS | TVOOT | N14dd | "ANId | "ONOD | ™MISIA | TVLOL | “HddWI VOV | . oua |oanna| A OYIVZITVOO1 oN
a3y qa3y 4438 PIAQTIAq 430D | CINI | OdWAL | 930D | vady | 4300 YRIY | AN ur
YVOOSA V OIAN 1440 TVI0T OYIINATIINOD VOO VIOV SV.LOD OYIVZITVIO1
dv0ISa vV SOIANTIEdA VLISIA 3d 0904

£0-Ad V VE0-Ad HVINVIJINI ¥ AQTH 30 OLNAWVNOISNAWIA

VNVEIN WHDVNIHdA

‘0LFrodd

OLNVS OLIYIdSE / VINVIIIO0O0S - OUINID
VIIVHNAOINE 3d OALLADIXH OLArodd




iﬂ’uL/ N
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA
an B

\ § Lk
I X

Titulo: et ) .
PROJETO DE PAVIMENTAGAO, DRENAGEM E REURBANIZACAO

DA PRAGA DA BIBLIA

Descrigéo:

Data: Folha N°:

PROJETO DE DRENAGEM junho/2018 HID-01




@ AVANTEC
Engenharia

6.3 ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

6.3.1 AVALIACAO GEOLOGICA

A regido de Sooretama é classificada geologicamento no Grupo Barreiras que é constituido
de arenitos esbranquigados, amarelados e avermelhados, argilosos, finos e grosseiros, mal
selecionados, com intercalacdes de argilitos vermelhos e variegados. Os depositos dessa
unidade sdo bastante ferruginizados, apresentando cores variadas desde o vermelho ao
alaranjado. Esta ferruginizagédo, quando muito intensa, ocorre como crostas ferruginosas.
Associam-se a feigdes de tabuleiro e, ao longo do litoral, ocorrem em formas de falésias
ativas.

Apesar de objeto de estudo de varios autores, com a maioria dos trabalhos realizada na
regido nordeste, ainda ndo se conseguiu dar uma caracterizagdo detalhada e amplamente
aceita a estes depésitos, do ponto de vista geolégico. Existem divergéncias importantes em
termos da nomenclatura estratigrafica (Grupo ou Formagéo Barreiras) e sua idade tem sido
admitida desde o fim do Mesozoico até o inicio do Quaternario, sendo normalmente aceita
entre o Mioceno — Plioceno a Pleistoceno (Brito et al., 1996). Na regido Sudeste, poucos
foram os estudos realizados, em especial no Estado do Espirito Santo (Amador e Dias, 1978;
Amador, 1982; Tamara, 1995, apud Morais 2006).
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Figura 4 — Mapa Geolégico de Sooretama
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A denominacao Barreiras foi empregada pela primeira vez por Moraes Régo (1930, apud
Morais 2006) para descrever depodsitos arenosos e argilosos, de cores variegadas,
normalmente muito ferruginizados, identificados nos baixos platds amazbnicos e nos
tabuleiros da costa do norte, nordeste e leste brasileiro. Sendo assim, Moraes Régo (1930 In:
Ramalho, 1984, apud Morais 2007) sugeriu chamar estes sedimentos de “série das
Barreiras”, descrevendo-os como “leitos de argilas de cores variadas, geralmente vivas,
vermelhas, verdes, brancas ou mosqueadas, com leitos de areias inconsistentes e
concregdes ferruginosas, que formam blocos ou massas lenticulares e cuja origem explica-se
por uma circulagao de aguas em condigdes climatéricas severas”.

Neste estado o Grupo Barreiras distribui-se segundo uma faixa aproximadamente alongada
no sentido N-S, situando-se grande parte entre 0 embasamento cristalino e os depositos
quaternarios da baixada costeira. Também aflora desde um pouco a sul da localidade de
Presidente Kennedy e comega a ocupar maior extenséo areal a norte da cidade de Vitoria.
Ao sul desta cidade, a sua ocorréncia & descontinua, como porgées mais isoladas,
principalmente onde as rochas do embasamento afloram préximo ao litoral, como se observa
na regiao entre Vitdria e Presidente Kennedy.

6.3.2 AVALIACAO GEOTECNICA

A investigacdo geotécnica teve como objetivo cadastrar e caracterizar as possiveis fontes
dos insumos necessarios para a execucdo das obras de pavimentagdo, drenagem,

terraplenagem, obras-de-arte especiais, etcs.

6.3.2.1.1 Pedreiras

No que tange aos estudos geotécnicos relativos aos materiais britados a serem empregados
na obra, foi identificada a pedreira (P-01) comercial mais préxima do Bairro Centro, listada a

seguir:
e P-01 - Pedreira Brita Norte;

Conforme o croqui de localizagdo apresentado ao final deste capitulo, a pedreira P-01

localiza-se a 11,92 km.do local da obra.

A pedreira é ocorréncia comercial, ambientalmente licenciada para a exploragéo de
agregado, e possui potencial técnico e capacidade operacional para o atendimento ao

empreendimento.
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6.3.2.1.2 Bota-foras

Durante a investigagdo de campo foram identificadas 2 areas particulares nas proximidades
de Sooretama que apresentam caracteristicas técnicas e ambientais favoraveis a sua
utilizacdo como bota-foras durante a execucgéo das obras, a saber:

Tabela 10 — Localizag&o dos Bota-foras.

Cadigo Proprietario Localizacdo
BF-01 PM Sooretama A 1,00 km da Praga
BF-02 Fazenda Canto Escuro A 9,25 km da Praga

6.3.3 APRESENTACAO
Apresenta-se a seguir os seguintes elementos:

e Croquis de ocorréncias de materiais (Jazidas, Pedreira, Areal e Bota-fora).
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Croquis de Ocorréncias de Materiais
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