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4 APRESENTACAO

A AVANTEC Engenharia Ltda., sediada na Rua Ruy Pinto Bandeira, n® 475, Sala 201,
Jardim Camburi, Vitéria-ES, inscrita sob o CNPJ n° 05.844.663/0001-06, em atendimento as

atribuicdes que Ihe séo devidas, conforme a Contrato n® 105/2018, firmado com a Prefeitura

Municipal de Sooretama, vem por meio deste encaminhar o Projeto Executivo de

Pavimentacdo, Drenagem e Reurbanizacdo da Praca da Biblia, contendo os seguintes

itens:

Estudos Topogréaficos;
Estudos Hidrolégicos;
Estudos Geotécnicos;

Projeto Geométrico;

Projeto de Terraplenagem;
Projeto de Drenagem;

Projeto de Urbanismo;

Projeto de Paisagismo;
Projeto de lluminagéo Publica;

Orcamento;

O Projeto Executivo é constituido pelo(s) seguinte(s) volume(s):
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VOLUME UNICO, contendo as metodologias, critérios e normas utilizados na
elaboracdo dos estudos e projetos, os desenhos relativos ao projeto, detalhes e

informacBes necessarias a execucao e o orcamento da obra.

AVANTEC ENGENHARIA LTDA
Eng. Civil Kleber Pereira Machado
CREA: 7839-D/ES
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5 MAPA DE SITUACAO /LOCALIZACAO

Apresenta-se a seguir o Mapa de Situacdo / Localizagdo destacando o presente

empreendimento no contexto nacional e estadual, bem como a regido de insergdo, principais
localidades e a rede de transporte no entorno do municipio de Sooretama/ES.
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6 ESTUDOS

Adiante esta sendo apresentada toda metodologia adotada nos estudos preliminares aos
projetos executivos.

e Estudos Topogréficos;
e Estudos Hidrolégicos;

e Estudos Geoldgicos e Geotécnicos.
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6.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

1.1.1 IMPLANTACAO DE MARCOS.
Em junho de 2018 as equipes foram mobilizadas para Sooretama — ES e apds analise e
planejamento dos servicos foram iniciados os trabalhos de campo. Para o presente
levantamento topogréfico foi necesséario implantar, proximo & area de levantamento, 0 marco
AV22 para que, utilizando do GPS-RTK, fosse possivel transportar as coordenadas para 0s
marcos (AV1, AV2, AV3, AV4, AV5, AV6, AV7, AV8, AV9, AV10, AV11, AV12, AV13, AV14,
AV15, AV16, AV17, AV18, AV19, AV20 e AV22).

O processamento do marco AV22 foi feito através da pagina do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica http://www.ppp.ibge.gov.br/ppp.htm onde se faz o processamento de

GPS utilizando o método PPP (Posicionamento por Ponto Preciso ou Paosicionamento
Absoluto Preciso). Esse método faz uso do programa CSRS-PPP (GPS Precise Point
Positioning) desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada
(NRCan) e permite aos usudrios com receptores GPS e/ou GLONASS, obterem coordenadas
de precisdo no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000) e no

International Terrestrial Reference Frame (ITRF).

Para o AV22 obter preciséo e acuréacia foi feita uma sesséo de rastreio no modo estatico com
inicio 15h29min13seg do dia 11/06/2018 e término 18h26min32seg do dia 11/06/2018 para o
ponto AV22. Apos seu ajustamento pelo site do IBGE pode-se transportar sua coordenada

para os demais marcos (AV1 ao AV21) por meio de GPS RTK.

1.1.2 AJUSTAMENTO DO VETOR
Como dito anteriormente o ajustamento do vetor (AV22) foi feito através do site do IBGE pelo

método PPP (Posicionamento por Ponto Preciso).

As coordenadas dos marcos utilizados para o calculo da area estdo apresentadas abaixo no
sistema SIRGAS 2000, Tabela 1 e na

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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PONTO ESTE NORTE COTA
AV1 383366.966 7877582.142 62.970
AV2 383395.981 7877635.643 63.850
AV3 7877518.666 384861.0488 58.2808
AV4 7877533.264 384782.5287 59.7001
AV5 7877539.719 384712.19 60.6329
AV6 7877539.659 384630.9048 61.0686
AV7 7877345.321 384622.5894 58.1114
AVS 7877378.496 384555.3434 57.085
AV9 7877529.005 384566.8394 61.131

AV10 7877541.796 384503.5779 60.5231
AV11 7877656.077 384506.3577 61.0705
AV12 7877687.371 384313.1398 62.7513
AV13 7877765.777 384309.6197 62.2257
AV14 7877738.684 384521.3747 61.22
AV15 7877951.585 384531.3982 59.3405
AV16 7877954.012 384590.3155 59.2182
AV17 7877805.141 384588.5918 60.7932
AV18 7877789.488 384658.245 59.5111
AV19 7877783.268 384721.1687 58.6744
AV20 7877779.05 384792.3214 58.0869
AV21 7877781.031 384892.845 58.888
AV22 7877631.785 384869.57 58.780
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a seguir, sendo valido destacar que os pontos AV1 ao AV21 foram lidos com o aparelho
GPS RTK apés ajustamento da base AV22.

O Datum Planimétrico adotado foi o SIRGAS-2000 — Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas. O sistema de proje¢cdo adotado foi o UTM — Universal Transverso
Mercator, fuso 24 — MC — 390 WGr.

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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Tabela 1 — Coordenadas Geodésicas dos Marcos no Sistema SIRGAS 2000.

PONTO LAT LONG
AV1 19°11'30.37338" S 40°06'33.75319" W
AV2 19°11'28.63906" S 40°06'32.74814" W
AV3 19°11'32.74561" S 40°05'42.61339" W
AV4 19°11'32.25468" S 40°05'45.29858" W
AV5 19°11'32.03030" S 40°05'47.70541" W
AV6 19°11'32.015621" S 40°05'50.48843" W
AV7 19°11'38.33555" S 40°05'50.81503" W
AV 19°11'37.24261" S 40°05'53.11023" W
AV9 19°11'32.34906" S 40°05'52.68417" W
AV10 19°11'31.92001" S 40°05'54.84732" W
AV11 19°11'28.20314" S 40°05'54.72749" W
AV12 19°11'27.14554" S 40°06'01.33598" W
AV13 19°11'24.59434" S 40°06'01.43954" W
AV14 19°11'25.51911" S 40°05'54.19552" W
AV15 19°11'18.59569" S 40°05'53.80641" W
AV16 19°11'18.52883" S 40°05'51.78875" W
AV17 19°11'23.37108" S 40°05'51.87987" W
AV18 19°11'23.89453" S 40°05'49.49853" W
AV19 19°11'24.10973" S 40°05'47.34554" W
AV20 19°11'24.26150" S 40°05'44.91039" W
AV21 19°11'24.21762" S 40°05'41.46833" W
AV22 19°11'29.06805" S 40°05'42.29741" W

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO

14



\n

AVANTEC
Engenharia

Tabela 2 — Coordenadas UTM dos Marcos no Sistema SIRGAS 2000.

PONTO ESTE NORTE COTA
AV1 383366.966 7877582.142 62.970
AV2 383395.981 7877635.643 63.850
AV3 7877518.666 384861.0488 58.2808
AV4 7877533.264 384782.5287 59.7001
AV5 7877539.719 384712.19 60.6329
AV6 7877539.659 384630.9048 61.0686
AV7 7877345.321 384622.5894 58.1114
AVS 7877378.496 384555.3434 57.085
AV9 7877529.005 384566.8394 61.131

AV10 7877541.796 384503.5779 60.5231
AV11 7877656.077 384506.3577 61.0705
AV12 7877687.371 384313.1398 62.7513
AV13 7877765.777 384309.6197 62.2257
AV14 7877738.684 384521.3747 61.22
AV15 7877951.585 384531.3982 59.3405
AV16 7877954.012 384590.3155 59.2182
AV17 7877805.141 384588.5918 60.7932
AV18 7877789.488 384658.245 59.5111
AV19 7877783.268 384721.1687 58.6744
AV20 7877779.05 384792.3214 58.0869
AV21 7877781.031 384892.845 58.888
AV22 7877631.785 384869.57 58.780
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1.1.3 VOO COM DRONE

A Aerofotrogrametria refere-se as operagfes realizadas com fotografias da superficie
terrestre, obtidas por uma cémara de alta precisdo, sendo essa técnica utilizada nas
atividades de mapeamento em Cartografia, no planejamento e desenvolvimento urbano, nas
Engenharias Civil, Agronébmica e Florestal devido as mensuracdes precisas dos objetos

imageados.

O equipamento de voo aerofotrogramétrico utilizado nos trabalhos feitos no municipio de
Sooretama — ES — trata-se de um VANT (Veiculo Aéreo Nao Tripulado) - ou drone - Phantom

4 Pro, capaz de recobrir precisamente a area.

Para que esse recobrimento fosse satisfatorio foi necessario fazer em escritério um
planejamento do voo através do programa DroneDeploy, respeitando as sobreposicdes
lateral e longitudinal afim de orientar a equipe quando em campo durante a cobertura

aerofotogramétrica.

Ap0s trabalho em escritorio partiu-se para 0 campo ja com as coordenadas e cota ajustados
do marco AV22, lancado previamente com o equipamento GPS System 900 (dupla
frequéncia — L1 e L2) da marca LEICA, modelo GS09, GPS System 1200 (dupla frequéncia —

L1 e L2) da marca LEICA e ajustado pelo método PPP-IBGE conforme descrito no item 1.1.1.

Essa coordenada € importante, pois € preciso amarrar geodesicamente, através de GPS-
RTK, o marco implantado em campo com os pontos de controle do voo aerofotogramétrico
para que o imageamento ao final gere aerotriangulac&o correlacionando as coordenadas das
imagens aéreas com as coordenadas do terreno, nesse caso Sistema de Coordenadas
Sirgas2000.

Apbs a implantacdo dos pontos de controle no solo, parte-se, enfim, para o voo com drone, o

qual obedece exatamente ao plano de voo acima descrito.

Ao final do voo retornou-se ao escritério para o pés-processamento das imagens com o
programa Agisoft Photoscan, com o objetivo de aumentar a precisdo e qualidade do produto

final.

Por fim, apés processo de filtragem do Modelo Digital de Terreno (MDT), sdo geradas as

imagens georreferenciadas (Ortofotos).

Por se tratar de imagens muito pesadas, € necessario levar essas ortofotos ao programa
Global Mapper para gerar arquivos mais leves, os chamados arquivo TIFF e ECW, sendo o

ultimo apresentado nesse trabalho.
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1.1.4 POLIGONAL DE AMARRACAO
O cadastro da poligonal de amarragéo teve inicio apds implantacdo dos marcos geodésicos
utilizando para tanto de Estacdo Total TS06, da marca LEICA, adotando-se o método de
lancamento da nuvem de pontos a partir de uma poligonal fechada. No célculo dessa
poligonal levou-se em consideracdo como marco de partida o AV21 (7877781.031/
384892.845/ 58.888) fazendo “RE” no marco AV22 (7877631.785/ 384869.57/ 58.780),
perfazendo perimetro de 2310.708m.

E importante ressaltar que os marcos AV1 e AV2, foram implantados em um local distante
dos demais marcos para servir de base para o célculo da &rea do projeto de implantagédo da
praca localizada préxima ao CEIM Anisio Almeida e que o0s demais marcos foram

implantados para o cadastro da area urbana de Sooretama.
1.1.5 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

O levantamento topografico da nuvem de pontos consistiu em pontos irradiados a partir da
poligonal acima citada, utilizando também a Estacdo Total TS06 power — 5”,, da marca
LEICA. Esse método consiste em cadastrar irradiacbes a partir dos pontos de apoio
georreferenciados lancados em campo por meio do cadastro da poligonal e marcos
geodésicos. No caso especifico de Sooretama, os pontos irradiados partiram do marco AV21
com “RE” no marco AV22 e também dos AV1 com “RE” em AV2. Esses pontos de cadastro
foram lidos e gravados pela Estacéo Total e os dados colhidos no campo foram processados
eletronicamente e trabalhados posteriormente utilizando-se o software “POSICAQ” para a

elaboracéo final dos desenhos, calculos de area e relatorios das planilhas de célculo.

A seguir esta apresentado o memorial fotografico do levantamento planialtimétrico cadastral.

Figura 1 - Memorial Fotografico do Levantamento Planialtimétrico

6.1.1 APRESENTAGCAO

Apresenta-se a seguir o Levantamento Planialtimétrico em formato A3 (ABNT).
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6.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS
6.2.1 GENERALIDADES

O estudo hidrolégico do bairro em questédo foi desenvolvido com intuito de estabelecer a

caracterizacao climética e pluviométrica da area de abrangéncia do projeto.
6.2.2 PLUVIOMETRIA

6.2.2.1 COLETA DE DADOS

Na escolha da estacdo pluviométrica foram adotados 0s seguintes parametros:
Localizacdo da estacdo em relacdo ao trecho;

Dados pluviométricos atualizados.

Sendo assim, foram adotados os dados da estacdo pluviométrica de Rio Bananal localizada
no municipio de Rio Bananal, disponibilizados pela Agencia Nacional de Aguas (ANA).

Tabela 3 - Estacao Pluviométrica

o 5 L . Coordenadas UTM
Cddigo Estacéo Municipio Estado Altitude (m)
Leste Norte
1940023 RIO BANANAL RIO BANANAL ES 70 361.205,00 7.868.305

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas - ANA.
6.2.2.2 TRATAMENTO DE DADOS

Os dados hidrolégicos para o periodo de observacéo foram processados de modo a se obter
0s histogramas das precipitacdes pluviométricas maximas, médias e minimas mensais, com
valores médios da precipitacdo maxima diaria e desvio padrdo; as tabelas e histogramas do
namero de dias chuvosos (maximos, médios e minimos); e as curvas de intensidade -

duragéo — frequéncia.
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Figura 2 - Histograma das precipitacdes totais mensais
6.2.3 METODO DE CHOW-GUMBEL

O método de Chow-Gumbel, detalhadamente apresentado e discutido por CETESB (1986),

envolve a realizacdo dos seguintes procedimentos:
6.2.3.1 CONSTRUGAO DAS SERIES HISTORICAS DE PRECIPITACOES MAXIMAS

A construcao da série histérica foi realizada através da selecdo das méximas precipitacdes

anuais de 1 dia de cada estagéo pluviométrica selecionada.

Segundo Garcez e Alvarez (1988) as séries historicas das maximas intensidades
pluviométricas observadas podem ser constituidas pelas séries anuais ou pelas séries
parciais. As séries anuais correspondem aos mais altos valores observados em cada ano, ou
seja, para uma dada duracdo seleciona-se a maxima intensidade pluviométrica observada
em cada ano hidrolégico. Enquanto que as séries parciais representam os n maiores valores
observados no periodo total de observacdo, sendo n o numero de anos do periodo
considerado. Quando o objetivo do estudo é analisar os valores das intensidades extremas,
elegem-se as séries anuais, visto que estas se revelam mais significativas, pois séo definidas

em termos de sua ocorréncia em vez de sua magnitude, como ocorre nas séries parciais.
6.2.3.2 ANALISE DE FREQUENCIAS DOS TOTAIS PRECIPITADOS

Andlise de frequéncias dos totais precipitados com ajuste da distribuicdo probabilistica de

Gumbel a série de méximas precipita¢cdes anuais de 1 dia. Dessa forma, foram estimadas as
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precipitacdes méaximas anuais de 1 dia associadas a diferentes periodos de retorno; foram
considerados periodos de retorno de 2,5, 10, 25, 50 e 100,1000 e 10000 anos.

6.2.3.3 RELACOES ENTRE CHUVAS DE DIFERENTES DURACOES

A Tabela apresenta resultados de relacdes entre alturas pluviométricas de chuvas de curta
duracdo e alta intensidade, obtidos em diferentes estudos ja realizados. A partir dessas
relacoes pbde-se fazer a conversao das precipitacbes maximas de 24 horas, associadas a
diferentes periodos de retorno, em precipitacbes maximas de duracdes menores. Foram

consideradas durag@es variando entre 5 minutos e 12 horas.

Tabela 4 - Relacdo entre as alturas pluviométricas (mm) e Valores médios obtidos do DNOS

Relacao entre alturas | Obtidos do estudo | Adotados pelo U.S. | Adotados em De outros

pluviométricas do DNOS (Médios) Weather Bureau Denver Estudos
5 min/ 30min 0,34 0,37 0,42 -
10 min/ 30min 0,54 0,57 0,63 -
15 min/ 30min 0,7 0,7 0,75 -
20 min/ 30min 0,81 - 0,84 -
25 min/ 30min 0,91 - 0,92 -
30min/1h 0,74 0,79 - -

1h/24h 0,42 - - 0,435(a)

6h/24h 0,72 - - -
8h/24h 0,78 - - -
10h/24h 0,82 - - -
12 h/ 24 h 0,85 - - -

Nota: (a) Valor obtido nos Estados Unidos para T = 2 anos.
Fonte: CETESB (1986).

6.2.4 METODO DE BELL

Righetto (1998) e Tucci (1997) observam que o Método de Bell associa a altura pluviométrica
de uma chuva intensa de determinada durag&o t e periodo de retorno T com uma chuva

intensa padréo de 60 minutos de duracao e 2 anos de periodo de retorno (heo, 2).

Salienta-se que o tempo de duracdo (60 minutos) é uma referéncia de duragcdo para as

chuvas em que a frequéncia de ocorréncia € mais elevada (MELLO, 2003).

A metodologia de Bell foi aplicada e testada por Pegoraro (1996), citado por Mello (2003),
para a regido metropolitana de Campinas, obtendo-se bons resultados de predicdo, tendo em
vista as vantagens préaticas produzidas por uma equacdo de chuvas intensas generalizada

para uma regido e com precisao.
O Método de Bell emprega a seguinte equacao empirica:
~ b
her = (aInT+a, )@,4° - Jhg,,
Sendo ap, ai, az, as e b pardmetros regionais, h.r representa a chuva ou precipitacdo de

projeto (em mm), T o tempo de retorno (em anos), t o tempo de duragcdo (em min) e h g2
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corresponde a precipitacdo intensa padrdo com duracdo de 60 min e tempo de retorno de 2

anos dada em mm.

A partir da manipulacdo de informacgfes pluviogréficas de postos instalados em diferentes
regides do pais estes parametros foram fixados, levando a equagdo a assumir a seguinte

forma:
h,; =(0,31InT +0,70)(0,38.1°*~0,39 )y,

Como a intensidade constitui uma relacao direta entre os valores de altura pluviométrica e

duracao, a Ultima equacédo pode ser reescrita da seguinte maneira:
hy 2 (0,12.nT.t°% ~0,12.InT.t*+0,27.t°® —0,27.th,,,

A aplicacdo da equacédo, no entanto, fica condicionada ao conhecimento de heo, 2. Righetto
(1998), no entanto, observa que a o valor de heo > pode ser obtido a partir da seguinte relacao

empirica:

heoo 2K Ny

Onde k 0,510 e hga> € a precipitacdo maxima diaria anual correspondente ao periodo de
retorno de 2 anos dada em mm. Assim como proposto pelo método de Chow-Gumbel, a
precipitacdo méxima associada ao periodo de retorno de 2 anos foi apropriada neste trabalho

a partir da distribuigédo probabilistica de Gumbel.

Na sequéncia, a analise de frequéncia a partir da distribuicdo probabilistica de Gumbel (etapa

comum aos métodos de Bell e de Chow-Gumbel) serd sumariamente apresentada.
6.2.5 ANALISE DE FREQUENCIA

A partir da série historica formada pelas méximas precipitagbes anuais de 1 dia foram
estimadas as méximas precipitacdes de 1 dia associadas a diferentes periodos de retorno (5,
10, 15, 25, 50 e 100 anos). Esta andlise de frequéncia foi realizada com auxilio da
distribuicdo probabilistica de Gumbel que, segundo Villela e Mattos (1975) e Silveira e
Silveira (2003), ajusta-se adequadamente a eventos extremos. A distribuicdo de Gumbel é

definida pela seguinte funcéo:

.e'y
P=1-e
Sendo, P a probabilidade de um valor extremo da série ser maior ou igual a x (precipitacdes
maximas), e y corresponde a variavel reduzida de Gumbel. Ao isolar a variavel y, esta

eguacao assume a seguinte forma:
y = —In[-In(1-P)]
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O periodo de retorno (T), matematicamente correspondente ao inverso da probabilidade de

ocorréncia de um evento, €, por sua vez, definido pela seguinte expressao:

T= 1 =
1-e°

Ao explicitar-se y em funcéo de T, a equacado para a variavel reduzida assume a seguinte

o]

A aplicacdo do método de Gumbel exige ainda a defini¢do da seguinte fungéo:

K=Y =Y
Sn

sendo, K o fator de frequéncia (funcéo do periodo de retorno (T) e do nimero n de valores

forma:

extremos que constituem a série historica) e y é a variavel reduzida de Gumbel, cujo valor é

y = (x- Xf)(ij

apropriado pela seguinte expressao:

Sx

Na expressao anterior Sy representa o desvio padrao da variavel x (precipitagdes maximas) e

X € a moda dos valores extremos, sendo definida por:

Xt=X-— Sx[ﬁj
Sn

sendo X a média aritmética da variavel x.

Nas ultimas expressdes, yn € S, correspondem, respectivamente, a média e ao desvio padréo
da variavel reduzida y para uma amostra de n valores extremos. Os valores de y, e Sy séo

calculados, obtendo-se y pela equacgéo.

Reescrevendo-se a equacao obtém-se:

x—y£§j+xf
1 Sn

Substituindo-se as variaveis y e x: da Ultima equacdo, respectivamente pelas equacoes,

e 3R]

A partir dos dados pluviométricos de uma determinada série historica e utilizando-se esta

obtém-se:

ultima equacéo, pode-se prever as precipitagbes maximas anuais de 1 dia associadas a

gualquer periodo de retorno (T).
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Os parametros y, (média da variavel reduzida y) e S, (desvio padrdo da variavel reduzida y)
séo tabelados em funcéo do tamanho n da série historica. Estes valores sdo reproduzidos na

Tabela.

Tabela 5 - Pardmetros yn e Sn da variavel reduzida

Sn
n Yn Sh n Yn Sh n Yn

10 0,4952 | 0,9496 25 0,5309 | 1,0914 40 0,5436 | 1,1413
11 0,4996 | 0,9676 26 0,5321 | 1,0961 41 0,5442 | 1,1436
12 0,5035 | 0,9833 27 0,5332 | 1,1005 42 0,5448 | 1,1458
13 0,507 0,9971 28 0,5343 | 1,1047 43 0,5453 | 1,1479
14 0,51 1,0095 29 0,5353 | 1,1086 44 0,5458 | 1,1499
15 0,5128 | 1,0206 30 0,5362 | 1,1124 45 0,5463 | 1,1518
16 0,5154 | 1,0306 31 0,5371 | 1,1159 46 0,5468 | 1,1537
17 0,5177 | 1,0397 32 0,538 1,1193 47 0,5472 | 1,1555
18 0,5198 | 1,0481 33 0,5388 | 1,1225 48 0,5477 | 1,1573
19 0,5217 | 1,0557 34 0,5396 | 1,1256 49 0,5481 1,159
20 0,5236 | 1,0628 35 0,5403 | 1,1285 50 0,5485 | 1,1607

21 0,5252 1,0694 36 0,5411 1,1313 60 0,55 1,17
22 0,5268 1,0755 37 0,5417 1,1339 70 0,55 1,19
23 0,5282 1,0812 38 0,5424 | 1,1365
24 0,5296 1,0865 39 0,543 1,139

Fonte: Adaptado de Silveira & Silveira (2003) e Villela & Mattos (1975).

Com base nas precipitacdes diarias maximas mensais observadas para o periodo de

observacao apresentadas na Tabela.
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Tabela 6 - Precipitacdes Maximas Mensais

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1.970 | 81,60 |18,80| 8,20 15,20 5,20 8,00 42,60 | 14,80 | 14,00 ( 77,00 | 27,20 | 19,20
1.971 | 26,00 | 15,40 | 80,20 | 10,00 7,40 51,20 [ 33,00 | 27,60 | 17,00 | 19,20 | 38,80 [ 61,80
1.972 | 83,00 | 24,20| 63,00 | 20,60 | 10,10 | 14,20 | 11,40 | 38,50 | 42,20
1.973 78,40 | 33,60 | 33,40 | 69,20 [ 24,00 4,80 14,80 6,80 | 10,80 | 29,50 | 52,40 | 46,40
1.974 | 25,30 | 22,00 | 96,00 | 30,20 7,00 13,50 2,40 7,20 | 18,40 | 44,40 | 49,80 | 52,60
1.975 | 82,00 |46,00| 31,80 | 32,00 | 19,00 | 78,40 | 29,20 | 21,40 | 38,60 | 40,80 | 47,20 [ 29,80
1.976 17,30 | 18,20 | 12,40 | 24,20 | 17,40 5,00 11,60 3,60 |125,80| 39,00 |112,00( 83,60
1.977 | 35,00 | 20,60 | 4,60 25,20 | 17,60 3,20 12,40 0,20 | 13,60 | 30,20 | 47,40 | 51,20
1.978 | 32,00 | 73,20 80,40 | 12,00 | 52,40 | 20,00 | 121,60 | 16,60 | 35,80 | 51,40 | 24,20 | 43,60
1.979 | 91,00 | 46,80 | 64,00 | 25,00 0,00 3,40 4,40 22,20 | 2,60 | 13,20 | 36,40 | 53,60
1.980 |119,60|122,40| 17,80 | 46,80 | 18,60 | 10,00 | 12,40 | 10,60 | 6,40 | 106,00 | 53,00 [ 105,00
1.981 | 45,60 | 19,20 | 145,00 | 3500 [ 35,80 | 12,20 5,30 18,00 | 0,00 | 61,00 | 57,00 | 32,80
1.982 |209,00| 12,40 | 48,20 | 41,60 | 28,60 5,40 15,60 | 12,20 | 3,00 | 8,40 | 39,80 [ 19,40
1.983 | 39,00 | 25,40 | 23,40 | 12,80 | 15,40 2,20 3,40 3,80 |52,00| 26,00 | 71,20 | 44,80
1.984 | 30,00 | 18,60 | 100,00 | 31,20 | 17,20 | 12,00 7,40 23,20 [ 57,60 | 62,60 | 68,60 | 41,60
1.985 75,00 | 41,00 | 39,00 8,60 9,80 2,40 5,00 45,40 | 40,80 | 29,80 | 105,00| 28,00
1.986 | 37,80 [42,00| 16,20 | 49,40 | 14,60 | 13,80 4,80 32,00 [ 4,20 | 1540 | 35,80 | 39,80
1.987 | 25,20 | 15,40 | 43,60 | 30,00 | 13,40 5,20 5,40 16,20 | 19,20 | 6,80 | 44,60 [ 23,40
1.988 (125,00 8,40 | 61,00 | 14,20 3,00 11,20 | 11,60 7,80 | 15,60 | 65,20 | 28,80 | 44,80
1.989 | 34,00 | 15,20 | 31,60 | 15,20 6,40 51,00 6,00 30,00 [ 3,00 | 16,00 | 52,20 | 61,00
1.990 1,20 | 24,40 | 36,40 | 32,80 | 38,60 5,80 11,60 | 12,00 | 28,00 [ 42,40 | 53,80 | 42,80
1.991 | 96,00 | 14,00 | 29,40 9,80 18,40 6,80 20,40 | 14,60 | 8,60 | 12,00 | 18,00 | 30,20
1.992 | 35,80 | 50,40 | 60,80 | 32,80 8,40 13,00 | 18,00 | 30,00 | 14,80| 80,00 | 70,00 | 32,20
1.993 | 32,00 | 24,00 | 25,40 | 20,00 5,00 10,00 8,00 5,00 2,00 | 13,00 | 20,00 | 31,40
1.994 | 51,00 | 83,80 89,60 | 3500 | 30,00 | 14,00 5,00 1,00 2,00 | 16,40 | 20,20 [ 13,00
1995 |[43,00( 3,00 | 76,60 | 17,40 | 16,00 1,20 17,00 | 24,40 | 21,00 | 22,00 | 62,00 [ 80,20
1.996 69,00 | 38,20 | 47,80 | 34,40 6,40 11,00 | 10,40 5,80 |20,00| 34,50 | 65,60 [ 20,40
1.997 [ 44,20 [ 13,20 | 60,00 | 33,90 | 29,60 0,00 9,00 10,60 | 18,40 | 56,00 | 49,60 | 42,50
1.998 | 33,00 | 30,30 | 22,30 8,10 1,80 1,00 1,50 2,20 3,00 | 27,10 | 15,20 | 30,20
1.999 28,00 | 14,60 | 58,50 | 102,00 [ 1,40 10,00 | 26,30 6,00 | 24,20 | 32,40 | 50,60 | 56,20
2.000 61,50 | 31,00 | 30,00 | 58,00 [ 35,10 5,00 13,60 3,40 2,00 | 40,00 | 96,00
2.001 12,40 |1 11,20 | 62,00 | 43,30 | 91,20 4,20 6,20 22,80 | 12,30 | 41,80 | 74,00 | 86,60
2.002 | 34,50 | 40,00 | 16,00 [ 21,10 | 39,60 5,80 23,70 | 21,60 [ 30,00 | 1,00 | 45,00 | 35,00
2.003 [ 89,60 |2250 (| 3,30 24,70 | 11,50 0,00 10,20 500 |27,70| 6,50 | 98,50 [ 80,00
2.004 | 52,20 |110,00| 52,80 | 150,00 [ 8,90 24,50 8,20 11,30 | 8,40 | 70,50 | 62,10 | 61,90
2.005 76,20 | 57,70 | 39,30 | 10,90 [ 22,00 | 38,20 | 12,20 | 32,10 | 11,50 [ 14,80 | 38,00 | 55,20
2.006 21,30 | 12,00 | 75,30 9,60 3,10 20,20 | 15,60 5,10 | 24,00 | 58,30 | 46,50 | 51,50
2.007 26,20 | 63,20 | 25,60 | 50,50 7,30 3,30 0,00 20,60 [ 17,30 14,30 | 72,40 | 20,30
2.008 28,00 | 50,70 17,60 2,30 4,70 4,50 9,10 | 11,80 | 30,70 | 74,50 | 74,90
2.009 65,20 | 52,00 | 45,30 | 71,30 0,50 23,00 8,30 21,50 [ 11,80 | 146,00 | 46,90 | 31,70
2.010 6,90 | 7,20 | 53,00 | 71,90 8,70 2,30 20,00 2,30 5,90 | 43,30 | 53,10 [ 77,30
2.011 21,50 | 23,00 | 59,30 | 23,70 8,30 16,20 | 38,10 6,90 | 12,70 | 76,90 | 41,30 | 37,40
2.012 [51,80 | 15,00 ( 35,80 | 20,90 | 25,10 | 21,30 8,90 23,10 [ 12,60 | 11,70 | 50,80 | 4,40

2.013 | 47,50 | 75,90 | 98,90 | 24,50 | 25,50 | 33,90 6,70 23,10 [ 36,10 | 33,90 | 51,90 | 280,80
2.014 | 27,30 | 61,20 | 66,10 | 29,20 8,70 10,40 | 15,00 | 39,40 | 38,30 | 105,70 | 85,80 | 26,30
2.015 | 42,50 | 21,30 | 61,40 2,40 25,60 [ 36,30 5,60 17,90 | 2,20 | 5,90 | 16,80 | 31,60
2.016 |[92,70| 3,60 [ 12,90 8,50 30,60 [ 25,90 | 14,20 | 11,40 | 7,20 | 37,20 | 58,20 | 30,60
2.017 17,80 | 17,60 | 10,50 | 14,40 | 43,20 | 29,40 | 14,50 5,90 6,90 | 7,80 | 14,90 [ 40,50
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Fonte: Agéncia Nacional das Aguas - ANA.

A partir destes valores, calculou-se a média das maximas anuais, bem como seu desvio

padréo:

e Média= 90,68
e Desvio Padréo = 45,10
e Média (VR) = 0,5477
e Desvio Padréo (VR) = 1,1574
e Variavel auxiliar = 69,33
e Série histodrica 48

e Numero de falhas 3

Assim foi possivel construir as curvas de altura de chuva - duracdo — frequéncia e destas

obter as curvas de intensidade - duragdo — frequéncias.

300,00

//
2000 /
200,00 / =
/ /
_— /
— /
@ 150,00 / v
é /
< /
100,00 / —
T=>5anos
——T =10 anos
—T =15 anos
50,00 - —T=25anos —
—T =50 anos
—T =100 anos
0,00 t
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Duragdo (min)

Figura 3 — Curva de Intensidade — Duracéo — Frequéncia

(Estagéo Rio Bananal — Rio Bananl/ES — 01940023) - Periodo de Observacao: 1970/2017
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Tabela 7 - Intensidade (mm) por periodo de retorno (anos)

Duracéo Periodo de Retorno (anos)

2 5 10 15 25 50 75 100
24h 95,32 145,67 179,01 197,82 221,13 252,38 270,54 283,40
12h 81,02 123,82 152,16 168,15 187,96 214,52 229,96 240,89
10h 78,16 119,45 146,79 162,21 181,33 206,95 221,85 232,39
8h 74,35 113,63 139,63 154,30 172,48 196,86 211,02 221,05
6h 68,63 104,88 128,89 142,43 159,22 181,71 194,79 204,05
1h 40,03 61,18 75,18 83,08 92,88 106,00 113,63 119,03
30 min 29,63 45,28 55,64 61,48 68,73 78,44 84,09 88,08
25 min 26,96 41,20 50,63 55,95 62,54 71,38 76,52 80,15
20 min 24,00 36,67 45,07 49,80 55,67 63,54 68,11 71,35
15 min 20,74 31,69 38,95 43,04 48,11 54,91 58,86 61,66
10 min 16,00 24,45 30,04 33,20 37,11 42,36 45,41 47,56
5 min 10,07 15,39 18,92 20,90 23,37 26,67 28,59 29,95

6.2.6 RELACAO INTENSIDADE — DURACAO - FREQUENCIA

Para a determinacdo da equacdo de chuvas valida para a regido de influéncia da estacéo
pluviométrica em estudo, € necessario a realizacdo de andlises de regressao a partir dos
dados de intensidade, duracéo e frequéncia ja apresentados, que tem por objetivo a definicdo

dos parametros to, K, m e n, referentes a seguinte equacao:

_ KT"
C(t+t,)"
Onde:
e i=intensidade maxima média, em mm/min;

e t=tempo de concentracdo, em minutos;
e T = Periodo de retorno, em anos;

o K, to, m e n sdo os parametros que se deseja determinar.

Com a definicdo desses parametros é possivel obter a equacédo de chuvas para a &rea em
estudo, conforme apresentado a seguir:

_ 16,9067 o138
(t+13)>™

, em mm/min

6.2.7 CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO

O estudo das vazbes afluentes das bacias hidrogréficas interceptadas pela rodovia em

estudo permitira aferir a grandeza das descargas maximas possibilitando entéo estabelecer a
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suficiéncia das obras existentes ou o dimensionamento de novas obras de drenagem,

porventura necessarias ao escoamento de tais descargas.
6.2.8 TEMPO DE CONCENTRACAO

Para a determinacéo do tempo de concentracdo das bacias de contribuicdo de até 10 kmz, foi

adotada a variacdo da formula de Passini, preconizada pelo DNIT.

JAxL
VI

tc =0,107 x

Onde:

tc = tempo de concentracdo, em horas;

A = Area da bacia em kmz;

L = desenvolvimento do talvegue principal, em km;

| = declividade em m/m;

O tempo de concentracdo minimo considerado foi de 15 minutos.
6.2.9 PERIODO DE RECORRENCIA

Os periodos de recorréncia adotados para os estudos das descargas de pico das bacias
foram definidos em fungé&o do tipo de obra previsto para o escoamento de tais descargas.

Em linhas gerais, foram adotados os valores descritos na tabela abaixo, conforme Diretrizes
Bésicas do DNIT.

Tabela 8 - Periodo de Recorréncia

Espécie

Periodo de Recorréncia (anos)

Drenagem Sub-superficial
Drenagem Superficial
Bueiro
Pontilhdo

Ponte

1
5a10
10 a 25 e 50 (como orificio)
50
100

Fonte: Manual de Drenagem do DNIT.

A verificagdo da capacidade dos bueiros tubulares foi realizada considerando-se que a obra
devera trabalhar como canal para o periodo de recorréncia de 15 anos e verificada em
seguida para a mesma obra funcionando como orificio para Tr = 25 com uma carga hidraulica
variavel, de acordo com a topografia e a cota de maxima enchente verificada in loco, acima

da boca de montante nos casos onde o0 aterro permitiu.
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Para o caso das obras do tipo celulares, foi adotado o mesmo procedimento apenas
considerando os tempos de retorno de chuva de 25 e 50 anos com funcionamento do bueiro

como canal e como orificio respectivamente.
6.2.10 COEFICIENTE DE RUNNOFF (C)

O coeficiente de Runnoff (C), geralmente denominado coeficiente de escoamento superficial,

foi determinado em funcdo da predominéncia de ocupacao superficial de determinada bacia.

Sendo assim, pela existéncia de contribuicbes oriundas de areas urbanas, adotou-se a tabela

elaborada pelo “Bureau of Public Roads” do “U.S. Departament of Commerce” apresentada a

seqguir:
Tabela 9 - Coeficiente de Escoamento Superficial “C”
~ COEFICIENTE DE
DESCRICAO DEFLUVIO
AREA COMERCIAL
Areas Centrais 0,70 a 0,95
Areas de periferia do centro 0,50 a 0,70
AREA RESIDENCIAL
Area de edificacdes unifamiliares 0,30 a 0,50
Area de edificacdes multifamiliares dispersas 0,40 a 0,60
Area de edificagdes multifamiliares, densas 0,60 a 0,75
Area suburbana 0,25 a 0,40
Area de edificios de apartamentos 0,50 a 0,70
AREA INDUSTRIAL
Baixa densidade 0,50 a 0,80
Alta densidade 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios gramados 0,10 a 0,25
Patios de recreacao (playground) 0,20 a 0,35
Patios ferroviarios 0,20 a 0,40
Terrenos baldios 0,10 a 0,30
AREA RURAL
Solo arenoso, plano (<2%) 0,05 a 0,10
Solo arenoso, médio (2 a 7%) 0,10 a 0,15
Solo arenoso, ondulado (>7%) 0,15 a 0,20
Solo argiloso, plano (<2%) 0,13 a 0,17
Solo argiloso, médio (2 a 7%) 0,18 a 0,22
Solo argiloso, ondulado (>7%) 0,23 a 0,35
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30
VIAS PUBLICAS
Pavimento asfaltico 0,70 a 0,95
Pavimento de concreto de cimento 0,80 a 0,95
Piso ceramico e paralelepipedos 0,70 a 0,85
Passeios e alamedas 0,75 a 0,85
Telhados 0,75 a 0,95

Fonte: Manual de Drenagem do DNIT.

6.2.11 DETERMINACAO DA VAZAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO
De acordo com as Diretrizes Béasicas para elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios do

DNIT (Antigo DNER), através da 1S-203 — Estudos Hidroldgicos, a vazdo das bacias de
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contribuicdo para projeto dos dispositivos de drenagem pode ser determinada de maneiras

diferentes conforme o seu tamanho de acordo com as seguintes metodologias:

Para as bacias com areas inferiores a 10 km2 proceder-se-4 uma subdivisao de tal forma que
as bacias com areas inferiores a 1km2 sejam calculadas pelo método Racional, e para as
bacias entre 1km2 e 10km2 sejam calculadas pelo método Racional acrescido de um
coeficiente de retardo, ja para as bacias com area superiore a 10 km2 serd necessario

modelagens hidrolégicas mais precisas.

A seguir esta sendo apresentada a metodologia a ser utilizada no Célculo das Descargas de

Pico das Bacias hidrogréficas.
6.2.11.1 BACIAS COM AREA DE CONTRIBUICAO ATE 1 KMZ2;

Para determinacdo das descargas de pico das pequenas bacias, adotar-se-a o Método
Racional, cuja expressado € enunciada pela seguinte férmula:

_CI1A
3,60

Qc
Onde:
Qc = descarga de projeto, em m?/s;

C= coeficiente adimensional de escoamento superficial (runnoff), classificada em fungéo do

tipo de solo, da cobertura vegetal da declividade média da bacia, etc;

| = intensidade média da precipitacdo sobre toda a area drenada. O tempo de duragéo foi
tomado igual ao tempo de concentragdo, o qual, para estas bacias adotar-se-& o minimo de

5 minutos. E expresso em mm/h;

A = area de bacia drenada, em km?;

3,60 = fator de converséo de unidades.

6.2.11.2 BACIAS COM AREAS DE CONTRIBUICAO ENTRE 1,0 E 10,0 KMm2

Para determinacdo das descargas de pico das bacias médias, foram calculadas através do

emprego da formula do método Racional acrescido de um coeficiente de retardo:

_C.l.Ay

Qe = 3,60

v - 1
100A

Qc = descarga maxima da bacia, em m?3/s;
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C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off), classificado em funcéo do

tipo da cobertura vegetal, da declividade média da bacia, etc.

| = intensidade média da precipitacdo sobre toda a &rea drenada, obtida através das curvas

de intensidade x frequéncia x duracgéo.

A = area da bacia drenada, em km?;

3,60 = fator de converséo de unidades.

n = 4; para bacias de declividade inferior a 0,5%, segundo Burkli - Ziegler;
n = 5, para bacias com declividade até 1,0% segundo Me Math;

n = 6, para declividades maiores que 1,0 %, segundo Brix.

6.2.12 APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir os resultados obstidos nos Estudos Hidrol6gicos em formato A3 e/ou
A4 (padrdo ABNT):

e Mapa de Bacias;

e Planilha de Célculo de Vazdes.
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
CENTRO - SOORETAMA / ESPIRITO SANTO

PROJETO:

DRENAGEM URBANA
DIMENSIONAMENTO DE REDE A IMPLANTAR PV-03A A PV-03

POCO DE VISITA

DEFLUVIOS A ESCOAR

LOCALIZACAO COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUIGAO LOCAL DEFLUVIO A ESCOAR
NIVEL | & COEF. | AREA | COEF. | TEMPO | INT. | COEF. PEFLUVIQ  REDE REDE REDE
~ TOPO AREA
N° LOCALIZAGAO py |FUNDO| PROF. [ o IMPER. [ TOTAL | DISTR. | CONC. | PLUV. | DEFLU [ LOCAL | SIMPLES DUPLA TRIPLA
(ha) © (ha) Cd (min,) (mm/h) Ce (I/s) (I/s)
R.MARTINHO LUTERO
PV-03A 103+0,00 62,78 | 61,66 1,12 61,732 0,10 0,40 0,10 1,00 10,00 | 173,04 0,35 16,8 16,8
R.MARTINHO LUTERO 61,22
PV-03B 101+10,00 62,46 | 61,22 1,24 61,317 0,08 0,40 0,18 1,00 1047 | 170,18 0,35 13,2 30,0
AV. VISTA ALEGRE 60,84
PV-03 22+10,00 61,89 1,05 10,84
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6.3 ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

6.3.1 AVALIACAO GEOLOGICA

A regido de Sooretama é classificada geologicamento no Grupo Barreiras que é constituido
de arenitos esbranquicados, amarelados e avermelhados, argilosos, finos e grosseiros, mal
selecionados, com intercalagbes de argilitos vermelhos e variegados. Os depdsitos dessa
unidade sdo bastante ferruginizados, apresentando cores variadas desde o vermelho ao
alaranjado. Esta ferruginizacdo, quando muito intensa, ocorre como crostas ferruginosas.
Associam-se a feicGes de tabuleiro e, ao longo do litoral, ocorrem em formas de falésias

ativas.

Apesar de objeto de estudo de varios autores, com a maioria dos trabalhos realizada na
regido nordeste, ainda ndo se conseguiu dar uma caracterizacdo detalhada e amplamente
aceita a estes depositos, do ponto de vista geologico. Existem divergéncias importantes em
termos da nomenclatura estratigrafica (Grupo ou Formacéo Barreiras) e sua idade tem sido
admitida desde o fim do Mesozoico até o inicio do Quaternéario, sendo normalmente aceita
entre o Mioceno — Plioceno a Pleistoceno (Brito et al., 1996). Na regido Sudeste, poucos
foram os estudos realizados, em especial no Estado do Espirito Santo (Amador e Dias, 1978;
Amador, 1982; Tamara, 1995, apud Morais 2006).
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7870000

o 178 3k 7 Legenda
T E— T w— E rrpreendiment
- Grupo Barreiras
™ AVANTEC | [MEsme Compleso Nova Vendda

Fromcia: Lnierel T Mecaoe Engenharia

Oatum Horronial SAGAS 2000
EFPE

| e Depdsits aluvisis & coluviais indiferencisdos

Figura 4 — Mapa Geolégico de Sooretama
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A denominagdo Barreiras foi empregada pela primeira vez por Moraes Régo (1930, apud
Morais 2006) para descrever depoésitos arenosos e argilosos, de cores variegadas,
normalmente muito ferruginizados, identificados nos baixos platbs amazdnicos e nos
tabuleiros da costa do norte, nordeste e leste brasileiro. Sendo assim, Moraes Régo (1930 In:
Ramalho, 1984, apud Morais 2007) sugeriu chamar estes sedimentos de “série das
Barreiras”, descrevendo-os como “leitos de argilas de cores variadas, geralmente vivas,
vermelhas, verdes, brancas ou mosqueadas, com leitos de areias inconsistentes e
concrecgdes ferruginosas, que formam blocos ou massas lenticulares e cuja origem explica-se

por uma circulacéo de aguas em condicdes climatéricas severas”.

Neste estado o Grupo Barreiras distribui-se segundo uma faixa aproximadamente alongada
no sentido N-S, situando-se grande parte entre 0 embasamento cristalino e os depésitos
guaternarios da baixada costeira. Também aflora desde um pouco a sul da localidade de
Presidente Kennedy e comeca a ocupar maior extensédo areal a norte da cidade de Vitoria.
Ao sul desta cidade, a sua ocorréncia € descontinua, como por¢cdes mais isoladas,
principalmente onde as rochas do embasamento afloram préximo ao litoral, como se observa

na regiao entre Vitéria e Presidente Kennedy.

6.3.2 AVALIACAO GEOTECNICA

A investigacdo geotécnica teve como objetivo cadastrar e caracterizar as possiveis fontes
dos insumos necessarios para a execucdo das obras de pavimentacdo, drenagem,

terraplenagem, obras-de-arte especiais, etcs.

6.3.2.1.1 Pedreiras

No que tange aos estudos geotécnicos relativos aos materiais britados a serem empregados
na obra, foi identificada a pedreira (P-01) comercial mais préxima do Bairro Centro, listada a

seqguir:
e P-01 — Pedreira Brita Norte;

Conforme o croqui de localizacdo apresentado ao final deste capitulo, a pedreira P-01

localiza-se a 11,92 km.do local da obra.

A pedreira € ocorréncia comercial, ambientalmente licenciada para a exploracdo de
agregado, e possui potencial técnico e capacidade operacional para o atendimento ao

empreendimento.
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6.3.2.1.2 Bota-foras

Durante a investigacdo de campo foram identificadas 2 areas particulares nas proximidades
de Sooretama que apresentam caracteristicas técnicas e ambientais favoraveis a sua

utilizacdo como bota-foras durante a execucgdo das obras, a saber:

Tabela 10 — Localizacédo dos Bota-foras.

Caodigo Proprietario Localizacao
BF-01 PM Sooretama A 1,00 km da Praca
BF-02 Fazenda Canto Escuro A 9,25 km da Praca

6.3.3 APRESENTACAO
Apresenta-se a seguir 0s seguintes elementos:

e Croquis de ocorréncias de materiais (Jazidas, Pedreira, Areal e Bota-fora).

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO

35



y AVANTEC
2, Engenharia

Croquis de Ocorréncias de Materiais
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7 PROJETOS

Adiante, apresenta-se a metodologia completa adotada na elaboracdo dos projetos

executivos:
e Projeto Geométrico;
e Projeto de Terraplenagem;
e Projeto de Drenagem;
e Projeto de Urbanismo;
e Projeto de Paisagismo;

e Projeto de lluminacéo Publica;
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7.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico tem por objetivo a definicdo geométrica do segmento em estudo em
seus aspectos ligados ao comportamento horizontal, vertical longitudinal e vertical
transversal. Este item foi desenvolvido sempre que possivel em estreita consonancia com as
disposi¢cfes normativas contidas no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do
DNIT. O projeto geométrico foi desenvolvido através das informacgdes topograficas

fornecidas.
A elaboracao deste item foi executada a partir dos seguintes itens:

Critérios de projeto;
e Caracteristicas planimétricas;
Caracteristicas altimétricas.

7.1.1 CRITERIOS DE PROJETO

O tragado foi desenvolvido considerando o Projeto Urbanistico contendo as vias projetadas

da cidade em questéo.
7.1.2 CARACTERISTICAS PLANIMETRICAS

O projeto geométrico em planta constou do processamento eletrénico dos dados da
topografia e lancamento do projeto em ambiente computacional. Esta rotina resultou nos

seguintes elementos:
e Desenho da faixa de levantamento com curvas de nivel espacadas de 1,00 metro;

e Estagueamento do eixo a cada 20,00m, com indicacdo dos pontos notaveis das

curvas de concordancia.
7.1.3 CARACTERISTICAS ALTIMETRICAS

As caracteristicas altimétricas constam do desenho do perfil do terreno, onde sao

representados os seguintes elementos:

¢ Linha de greide de terraplenagem projetada;
e Anotacao de rampas e contra-rampas;

¢ Elementos de concordancia vertical.
7.1.4 APRESENTAQAO

Apresenta-se a seguir os resultados obtidos no presente projeto em formato A3 e/ou A4
(padrdo ABNT) a Caderneta de locacao do eixo horizontal, e o Projeto Geométrico (Planta

e perfil).

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO



LOCAGAO DO EIXO - RAMO 100

AV. VISTA ALEGRE - CENTRO - SOORETAMA/ES

Estaca bntos Notave Norte Este

100+0,000 7.877.670,279 | 384.422,426
101+0,000 7.877.682,569 | 384.406,648
101+2,589 PC 7.877.684,160 | 384.404,605
101+15,266 PT 7.877.689,309 | 384.393,153
102+0,000 7.877.690,173 | 384.388,498
103+0,000 7.877.693,820 | 384.368,834
103+3,597 Pl 7.877.694,475 | 384.365,297
104+0,000 7.877.697,033 | 384.349,095
105+0,000 7.877.700,151 | 384.329,339
105+19,194 7.877.703,144 | 384.310,380




LOCAGAO DO EIXO - RAMO 200

AV. VISTA ALEGRE - CENTRO - SOORETAMA/ES

Estaca Pontos Notaveis Norte Este

200+0,000 7.877.674,466 | 384.309,086
201+0,000 7.877.694,446 | 384.309,988
202+0,000 7.877.714,426 | 384.310,889
202+1,669 7.877.716,093 | 384.310,964
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7.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido segundo as prescricdes normativas do
Deparatamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e Normas Técnicas

Brasileira (NBR), bem como, nos elementos fornecidos pelo Projeto de Urbanismo.

O projeto em questdo consta basicamente de notas de servigo, volumes e delineacbes

construtivas.
7.2.1 METODOLOGIA

O Projeto de Terraplenagem foi norteado pelo Projeto de Urbanismo que se responsabilizou
pela definicdo da cota do pavimento acabado, secfes transversais e caracteristicas gerais

do projeto em questao.

Em termos gerais, a total efetivacdo deste item de estudo constituiu-se do desenvolvimento

dos seguintes topicos:

o Gabaritagem;

o Otimizagdo das Secdes Transversais.
7.2.2 GABARITAGEM E OTIMIZACAO DAS SECOES TRANSVERSAIS

O volume de terraplenagem, estaca por estaca, em cortes e em aterros, foi calculado a partir
do processamento do perfil longitudinal do terreno, da cota do pavimento projetado acabado

e das cadernetas de se¢fes transversais.

Ao desenho das secgOes efetivou-se a gabaritagem da plataforma de terraplanagem

obedecendo as informacdes concernentes as secdes transversais tipicas.
7.2.3 PROCESSAMENTO DOS VOLUMES

O processamento dos volumes foi efetuado apds a gabaritagem das sec¢fes transversais e

foi obtido mediante aplicagdo do método da semi-soma.
7.2.4 CADERNETA DE LOCAQAO DO EIXO

Apresentada junto ao Projeto Geométrico, a caderneta de locagcdo do eixo horizontal

estaqueado a cada 20,0 m, tornou-se referéncia para o projeto de terraplenagem.

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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7.2.5 ELABORAGAO DA DISTRIBUICAO

A partir do célculo dos volumes foi efetuado o célculo da DMT. Na efetivacdo da
compensacao, foi inserido o fator de homogeneizacdo, que correlaciona o peso especifico
aparente do material compactado com o peso especifico aparente do material no seu estado

natural, igual a:

F=1,30
7.2.6 CALCULO DE VOLUMES

Os volumes de terraplenagem foram gerados a partir das cotas do terreno natural e do
pavimento acabado definido no Projeto de Urbanismo. Vale ressaltar que para o caso de
aterros, o volume cubado na terraplenagem corresponde a espessura do topo do terreno
natural até a fibra inferior do pavimento projetado, ou seja, 10,0 cm abaixo da cota de topo
do pavimento acabado. O volume acima do aterro sera quantificado, em outros materiais,
junto a estrutura de pavimento em func¢éo dos diversos tipos de revestimentos aplicados na

ruas do entorno (blocos de concreto, granilite, ladrilho hidraulico, piso cimentado, e etc).

Apresenta-se ao final desse capitulo a folha de cubagéo detalhando os volumes de corte e

aterro estaca a estaca.
7.2.7 NOTA DE SERVICO

Apresenta-se ao final desse capitulo as Notas de Servigo do Pavimento Acabado.

7.2.8 APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir os resultados obtidos no presente projeto em formato A3 e/ou A4
(padrdo ABNT):

¢ Folha de Cubacao;

¢ Nota de Servico de Pavimento Acabado;

O Projeto de Terraplenagem (secdes transversais) esta apresentado a seguir:

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO



FOLHA DE CUBAGAO - RAMO 100

AV. VISTA ALEGRE - CENTRO - SOORETAMA/ES

Estaca Areas (m?) Semi Distancia Volume Parcial (m?) Compensagio | Volume Acumulado (m?)

Corte Aterro (m) Corte Aterro | Aterro Emp. | Lateral (m°) Corte [ Aterro Emp.

101+0,000 0,90 0,17

101+2,589 0,78 0,06 1,29 2,17 0,30 0,39 0,39 2

101+8,928 0,65 0,14 317 453 0,63 0,82 0,82 5

101+15,266 0,62 0,17 317 4,02 0,98 1,28 1,28 8

102+0,000 0,51 0,33 2,37 2,67 1,18 1,54 1,54 9 -

103+0,000 0,56 1,83 10,00 10,70 21,60 28,08 10,70 17

103+3,597 0,67 0,24 1,80 2,21 3,72 4,84 2,21 - 20

104+0,000 0,75 0,78 8,20 11,65 8,37 10,88 10,88 1

105+0,000 0,84 1,14 10,00 15,90 19,20 24,96 15,90 9

105+19,194 0,89 0,93 9,60 16,60 19,87 25,83 16,60 18

TOTAL: 7 76 99 61 65




FOLHA DE CUBAGAO - RAMO 200

AV. VISTA ALEGRE - SOORETAMA/ES

Estaca Areas (m?) Semi Distancia Volume Parcial (m?) Compensagio | Volume Acumulado (m?)
Corte Aterro (m) Corte Aterro | Aterro Emp. | Lateral (m°) Corte [ Aterro Emp.
200+0,000 2,18 0,03
200+10,000 1,77 5,00 19,75 0,15 0,20 0,20 20
201+0,000 1,71 5,00 17,40 - - - 37
201+10,000 1,69 0,01 5,00 17,00 0,05 0,07 0,07 54
202+0,000 2,50 5,00 20,95 0,05 0,07 0,07 75
202+1,669 2,46 0,83 4,14 79
TOTAL: 80 1 1 1 79




NOTA DE SERVICO DE PAVIMENTO ACABADO - RAMO 100

AV. VISTA ALEGRE - SOORETAMA/ES

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Calcada Ciclofaixa Estaca Pontos Cota Cota Cota Ciclofaixa Calcada
Inclin. (%) | Cota(m) | Afast(m) | Inclin.(%) | Cota(m) | Afast(m) Notaveis | Projeto Terreno | Vermelha | Afast(m) | Cota(m) | Inclin. (%) | Afast(m) | Cota(m) [ Inclin. (%)
1,000 62,369 -3,500 -2,500 62,300 -1,500 101+0,000 62,337 62,221 0,116 1,500 62,300 -2,500 3,500 62,369 1,000
1,000 62,405 -3,500 -2,500 62,337 -1,500 101+2,589 PC 62,374 62,221 0,153 1,500 62,337 -2,500 3,500 62,405 1,000
1,000 62,496 -3,500 -2,500 62,427 -1,500 101+8,928 62,464 62,293 0,171 1,500 62,427 -2,500 3,500 62,496 1,000
1,000 62,584 -3,500 -2,500 62,516 -1,500 101+15,266 PT 62,553 62,402 0,151 1,500 62,516 -2,500 3,500 62,584 1,000
1,000 62,643 -3,500 -2,500 62,574 -1,500 102+0,000 62,611 62,462 0,149 1,500 62,574 -2,500 3,500 62,643 1,000
1,000 62,825 -3,500 -2,500 62,756 -1,500 103+0,000 62,793 62,641 0,152 1,500 62,756 -2,500 3,500 62,825 1,000
1,000 62,854 -3,500 -2,500 62,785 -1,500 103+3,597 62,822 62,659 0,163 1,500 62,785 -2,500 3,500 62,854 1,000
1,000 62,978 -3,500 -2,500 62,910 -1,500 104+0,000 62,947 62,775 0,172 1,500 62,910 -2,500 3,500 62,978 1,000
1,000 63,054 -3,500 -2,500 62,986 -1,500 105+0,000 63,023 62,917 0,106 1,500 62,986 -2,500 3,500 63,054 1,000
1,000 62,937 -3,500 -2,500 62,869 -1,500 105+19,194 62,906 62,798 0,108 1,500 62,869 -2,500 3,500 62,937 1,000




NOTA DE SERVICO DE PAVIMENTO ACABADO - RAMO 200

AV. VISTA ALEGRE - SOORETAMA/ES

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Calcada Ciclofaixa Estaca Pontos Cota Cota Cota Ciclofaixa Calcada
Inclin. (%) | Cota(m) | Afast(m) | Inclin.(%) | Cota(m) [ Afast(m) Notaveis | Projeto Terreno | Vermelha | Afast(m) | Cota(m) | Inclin. (%) | Afast(m) | Cota(m) | Inclin. (%)
1,000 62,685 -5,000 -2,500 62,516 -3,000 200+0,000 62,591 62,501 0,000 3,000 62,516 -2,500 5,000 62,685 1,000
1,000 62,807 -5,000 -2,500 62,738 -3,000 | 200+10,000 62,813 62,689 0,124 3,000 62,738 -2,500 5,000 62,807 1,000
1,000 62,859 -5,000 -2,500 62,790 -3,000 201+0,000 62,865 62,745 0,120 3,000 62,790 -2,500 5,000 62,859 1,000
1,000 62,911 -5,000 -2,500 62,842 -3,000 | 201+10,000 62,917 62,804 0,113 3,000 62,842 -2,500 5,000 62,911 1,000
1,000 62,882 -5,000 -2,500 62,713 -3,000 202+0,000 62,788 62,788 0,000 3,000 62,713 -2,500 5,000 62,882 1,000
1,000 62,878 -5,000 -2,500 62,709 -3,000 202+1,669 62,784 62,784 0,000 3,000 62,709 -2,500 5,000 62,878 1,000
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7.3 PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem do Bairro Centro, Sooretama/ES, tem por objetivo proteger as vias
em estudo, das 4guas que, de algum modo, possam prejudica-las ou, com elas interferirem.
Com esse intuito, foi desenvolvido um projeto de escoamento de aguas visando a captagéo,
conducdo e desague em local seguro, das aguas que se precipitem diretamente sobre as

vias.

O sistema inicial de drenagem ou de microdrenagem ou, ainda, coletor de aguas pluviais, é
aguele composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de
galerias de &guas pluviais e, também, canais de pequenas dimensdes. Esse sistema €
dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno. Quando
bem projetado, e com manutencdo adequada, praticamente elimina as inconveniéncias ou as
interrupcbes das atividades urbanas que advém das inundagbes e das interferéncias de
enxurradas. Ja o Sistema de Macro drenagem é constituido, em geral, por canais (abertos ou
de contorno fechado) de maiores dimensdes, projetado para vazbes de 25 a 100 anos de
periodo de retorno. Do seu funcionamento adequado depende a prevencdo ou minimizagao
dos danos as propriedades, dos danos a saude e perdas de vida das populacdes atingidas,

seja em consequéncia direta das aguas, seja por doencgas de veiculagéo hidrica.

“As tendéncias modernas desse controle, que ja vém amplamente aplicadas ou preconizadas
internacionalmente, passam a dar énfase ao enfoque orientado para o armazenamento das
aguas por estruturas de detencdo ou retencdo. Esse enfoque € mais indicado a areas
urbanas ainda em desenvolvimento, podendo ser utilizado também em &reas de urbanizagéo
mais consolidadas desde que existam locais (superficiais ou subterrdneas) adequados para a
implantagéo dos citados armazenamentos. Este conceito ndo dispensa, contudo, a
suplementacao por sistemas de micro e macro drenagem”. (Sao Paulo, 1999).

Os principios adotados neste trabalho tém como fundamento o conceito de desenvolvimento
de baixo impacto que se traduz em solugbes mais eficazes e econbmicas quando

comparadas as soluc¢des tradicionais de drenagem urbana e rural.

Este conceito consiste na preservacao do ciclo hidrolégico natural, a partir da reducao do
escoamento superficial adicional gerado pelas alteragbes da superficie do solo decorrentes

do desenvolvimento urbano.

As técnicas utilizadas sdo diferentes das utilizadas pela engenharia convencional que
privilegiam o afastamento rapido das aguas pluviais. O controle do escoamento superficial é
realizado o mais préximo possivel do local onde a precipitacdo atinge o solo (controle de
escoamento no chafariz). A reducdo do escoamento acontece pela infiltracdo do excesso de

agua no subsolo, pela evaporacdo e evapotranspiracdo - que devolve parte da agua para a

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO

43



AVANTEC
Engenharia

atmosfera, e pelo armazenamento temporario, possibilitando o reuso da 4gua ou um descarte

lento, apos a chuva.

O resultado é que a area alterada passa a ter um comportamento similar as condicdes
hidrolégicas de pré-desenvolvimento, significando menor escoamento superficial, menores
niveis de erosdo e de poluicdo das aguas e, consequentemente, menores investimentos para

a mitigacdo de impactos a jusante.

7.3.1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Ao contrario de uma bacia tipicamente rural, onde a rede hidrografica fica sempre a mostra e
bem definida pela topografia do terreno, as bacias urbanas, na maioria das vezes,
apresentam os seus limites imperceptiveis; as ruas tomam o lugar dos afluentes (a agua sé
aparece quando chove, ou é confinada nas tubulagcbes subterraneas de drenagem) e um
simples valdo ou canal de concreto pode ser o "rio principal”. Quando a cidade conta com
rede de esgotos sanitarios, o limite fisico da bacia pode ser aquele formado pelas cabeceiras

das linhas e o ponto onde essas se relnem numa estacgao elevatoria ou sdo despejadas num

cérrego natural, a céu aberto.

‘% Complementando o que foi dito acima, a figura ao

lado mostra um canal feito de pedras (em telas
chamadas de gabido), que bem poderia ser o "rio
principal* de uma bacia urbana. A sec¢éo retangular
(ou quadrada) é indicada e conveniente, seja pela
“_ . facilidade de projeto e construgdo, como pelo

fof ‘ pouco espaco lateral exigido. Muitas vezes, para
economizar mais espago esse canal é coberto por uma laje de concreto, ficando "escondido”

dos transeuntes.

A urbanizacédo produz grande impermeabilizacédo
do solo, reduzindo a evapotranspiracdo, o
escoamento subterraneo e o tempo de
concentragéo da bacia. Com isso, poucos minutos

apos uma chuva forte, aparecem 0s primeiros

sinais de alagamento, que pode interromper o

transito, inundar casas e causar muitos outros

— —— .FJ,_ Iﬁ

prejuizos materiais.

Dentre os principais impactos das inundacfes sobre a populacdo estdo: os prejuizos de
perdas materiais e humanos, a interrupcdo da atividade econdmica das areas inundadas, a

contaminacao por doencgas de veiculagdo hidrica como leptospirose, colera, entre outros e a
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contaminacdo da agua pela inundagdo de depdsito de materiais téxicos, estacdes de

tratamento, entre outros.

As enxurradas também "lavam" as superficies das
ruas, conduzindo os poluentes (bactérias, metais
pesados, 6Oleos e graxas, etc.) para 0s cursos de
agua, afetando assim a flora e a fauna. Veja, na
foto ao lado, a &gua barrenta do corrego sendo
despejada no rio de aguas mais limpas. Essa agua
suja, rica em nutrientes (principalmente fosforo e

potassio), vai provocar o crescimento acelerado de
. plantas aquéaticas, como as gigogas ou aguapeés.

As ruas respondem por cerca de 40 a 50% da cobertura impermeavel nas areas residenciais.
Ja os telhados, dependem do tipo de habitacdo (popular ou de classe média ou alta)
construida no local. Em ambos os casos, esses dois tipos de superficies impermeaveis (além
dos estacionamentos), sdo 0s que mais contribuem para as enchentes urbanas. Com elas,

surgem doencas, riscos de choques elétricos e o0 ataque de animais pegonhentos.

] Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, estudos

relativamente recentes feitos no exterior, apresenta um
novo conceito em projetos de drenagem urbana. Este
modelo adota pisos permedveis, canais abertos com
margens arborizadas, reservatérios de retengéo e outras

técnicas, que veremos a seguir.

Os fundamentos da drenagem urbana moderna estdo basicamente em nao transferir os
impactos a jusante, evitando a ampliagdo das cheias naturais, recuperar os corpos hidricos,
buscando o reequilibro dos ciclos naturais (hidrolégicos, bioldgicos e ecolbgicos) e considerar

a bacia hidrogréafica como unidade espacial de acao.

As medidas de controle de inundacbes podem ser classificadas em estruturais, quando o
homem modifica o rio: obras hidraulicas, como barragens, diques e canalizacdo; e em ndo
estruturais, quando o homem convive com o rio: zoneamento de &reas de inundacao, sistema
de alerta ligados a defesa civil e seguros. No Brasil, ndo existe nenhum programa sistematico
de controle de enchentes que envolva seus diferentes aspectos. O que se observam sédo
acoOes isoladas por parte de algumas cidades.
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7.3.2 METODOLOGIA UTILIZADA
O dimensionamento da drenagem urbana foi elaborado seguindo as premissas estabelecidas
no Manual de Drenagem de Rodovias IPR — 724 do DNIT.

7.3.3 DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS TUBULARES DE AGUAS PLUVIAIS

7.3.3.1 ELEMENTOS DE PROJETO

O espagamento maximo entre pocos de vista (PV) foi compreendido de 60,0m,

independentemente do didmetro da tubulacéo.

7.33.1.1 Coeficientes de rugosidade (Manning) —“n

Tabela 11 — Coeficientes de rugosidade (Manning) — “n

Tipo de conduto Minimo Maximo Valor usual
cAlvenaria da TijolaS ceeeesscosscsssssscssscscolosse 3o0ldecocdoose0Ql7cecedocoocedlh0lbiccccosas
< Tubos de concreto armado 0,011 0,015 0,013 E
““Galeria celular de concreto—pré-moldada | 0,012 [ 0,014 [ 0,013 7

Galeria celular de concreto — forma de madeira 0,015 0,017 0,015
Galeria celular de concreto — forma metalica 0,012 0,014 0,013
Tubos de ferro fundido 0,011 0,015 0,011
Tubos de aco 0,009 0,011 0,011
Tubos corrugados de metal
68x13mm 0,019 0,021 0,021
76x25mm 0,021 0,025 0,025
152x51mm 0,024 0,028 0,028
Tubos corrugados polietileno 0,018 0,025 0,025
Tubos de PVC 0,009 0,011 0,011

Em destaque encontram-se o coeficiente de Manning definido para o projeto em questéo,

para os tubos de concreto armado.

7.3.3.1.2 Velocidades admissiveis

Galerias fechadas:

e Velocidade maxima = 4,5 m/s

e Velocidade minima=1,0 m/s

7.3.3.1.3 Relacéo de enchimento (Y/D)

As galerias foram projetadas como condutos livres obedecendo em projeto as seguintes

condicdes:
Tabela 12 — Relacéo de enchimento (Y/D).
Tipo de conduto Relacao de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D £0,85
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7.3.3.1.4 Profundidade minima

Profundidade de galerias circulares

A profundidade minima (h) admissivel para a geratriz inferior interna do tubo foi definida da

seguinte maneira:

h=¢ +2 +0,40
2
Onde:
h = profundidade minima admissivel (m);

@ = didametro da tubulag&o (m).

7.3.3.1.5 Dimensdes minimas

Galerias circulares fechadas: diametros comerciais (m) 0,40; 0,60; 0,80; 1,00; 1,20.

Os tubos de concreto deveréo ser do tipo ponta e bolsa, classe PA1, PA2 ou PA3.

7.3.3.2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

O Dimensionamento Hidraulico das galerias pluviais de sec¢éo circular foi realizado conforme
as orientacdes estabelecidas no capitulo 6 - Drenagem de Travessia Urbana do Manual de
Drenagem de Rodovias IPR — 724 do DNIT.

A planilha de dimensionamento, apresentada ao final do presente capitulo, € composta de
trés itens fundamentais: pogo-de-visita, deflivio a escoar para jusante e galeria de jusante.
7.3.3.3 CONSIDERACOES GERAIS DE PROJETO

Os dispositivos de captacdo superficial foram locados de maneira a conduzir 0 escoamento

superficial para os condutos de aguas pluviais.

Foi prevista a instalagdo de caixas de ralo com grelha sempre que a capacidade de

escoamento do meio-fio for excedida e nos pontos baixos dos greides.

A primeira caixa de ralo foi locada a partir do divisor de 4guas até a secédo do meio-fio onde a

faixa de alagamento atinge o limite estabelecido para cada tipo de via.

As caixas de ralos foram ligadas aos pocos de visita por intermédio de ramais de ralo com

didmetro minimo de 0,30m e declividade minima de 0,50%.

Nos cruzamentos, as caixas de ralo foram localizadas a montante do ponto de tangéncia.
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7.3.4 APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir os resultados obtidos no presente projeto em formato A3 e/ou A4
(padréo ABNT):

¢ Planilha de Dimensionamento da Rede de Drenagem Urbana;

e Projeto de Drenagem;
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7.4 PROJETO DE URBANISMO
7.4.1 DIAGNOSTICO URBANISTICO

A intervencdo urbano-paisagistica proposta para a Praca da Biblia, em Sooretama-ES, se
desenvolve a partir da reurbanizacdo da atual praca, com o intuito de criar um espago de
permanéncia adequado para a populacdo e também tenha potencial em acolher eventos

como um todo.

A area da praca se caracteriza por estar em uma regido urbanizada da cidade, possuindo o
bairro a sua volta. A area da praca € delimitada, atualmente, pela Avenida Vista Alegre ao
sul, e ao norte pela rua paralela a Av. Vista Alegre. A oeste é delimitada pela Rua Esperanca

e circundada por residéncias.

A infraestrutura da avenida é simples (Figura 5), na atualidade, sendo seu trecho
pavimentado, com calgcamento e infraestrutura urbana basica. Para tanto, foi desenvolvido
por esta Consultoria, um projeto de urbanizacdo do bairro que contempla o acréscimo de

areas sociais.

Figura 5 — Imagem aéra da atual area da praca.

7.4.2 INTERVENCAO URBANISTICA

Os estudos iniciais, focaram na criacao, na medida das possibilidades das areas existentes,
de espacos publicos, além dos passeios ja projetados, adjacentes a jardins lineares
arborizados que completam a construcdo dessa nova paisagem local, a partir do uso de

cores, formas e texturas predefinidas pelas vegetacdes especificadas.

O desenho da praca se d4 a fim de criar uma identidade para a mesma, embasada na
historia do municipio e suas riquezas (Figura 9).

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO



™ AVANTEC
Engenharia

Figura 7 - Implantac&o geral da intervengéo urbano-paisagistica.

i

Figura 8 - Vista aérea da nova Praca da Biblia
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Acompanhando a topografia, bem como a urbanizacdo prevista para o local, foi possivel
prever alguns espagos publicos, tais quais: espacos de estar, com bancos, pergolados e
canteiros, além equipamentos para pratica de esportes — uma academia popular de ginastica
ao ar livre — e &rea de lazer para as criancas — um grande play-ground, compdem 0s espacgos
publicos de convivéncia propostos para essa intervencao.

Figura 10 - Espaco de permanéncia: playground e academia

A proposta dessa intervencdo urbano-paisagistica notabiliza-se por construir uma nova

paisagem para esse lugar carente de espacos urbanos publicos e integradores.
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Figura 11 - Vista parcial da nova Praca da Biblia.

7.4.3 DESCRICAO DOS MATERIAIS ADOTADOS
7.4.31 Pisos

e Meio-fio:

Delimitacdo das calcadas com vias em meio-fio de concreto pré-moldado com
dimensdes de 15x12x30x100 cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia no

traco 1:3;
e Pisos intertravados:

Pisos em bloco intertravado tipo holandés, em concreto de alta resisténcia, assentados

sobre colchdo de areia, conforme o seguinte padréo:

o0 Bloco Intertravado, em concreto de 35 Mpa 10x20x6cm, cor Vermelho;
o0 Bloco Intertravado, em concreto de 35 Mpa 10x20x6cm, cor Azul;

0 Bloco Intertravado, em concreto de 35 Mpa 10x20x6cm, cor Natural;

0 Bloco Intertravado, em concreto de 35 Mpa 10x20x6cm, cor Marrom;

OBS.: Ver a espeficicacdo particular de pavimentacdo “EP-PAV-001 - Execucdo de

pavimento em blocos de concreto”.

¢ Piso Cimentado:
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Calgada: piso cimentado camurgado com argamassa de cimento e areia, e = 1,5cm, e

lastro de concreto com e = 8,00 cm, com juntas de dilatacdo a cada dois metros.
Canteiros:

Todos o0s canteiros serdo delimitados por guias leves em concreto, enterrados e

nivelados com o piso ao redor, sem ressaltos. A composi¢ao paisagistica segue o

projeto de paisagismo com a indicagédo de espécies e portes.

7.4.3.2 MOBILIARIO URBANO

Bancos:

Banco em concreto armado, espessura de 8 cm, impermeabilizados, dimensdes
conforme projeto, revestidos com ripas de madeira de lei, secdo 5x1.5 cm, protecdo
com cupinicida, cobertura envernizada em verniz Osmocolor UV Gold da Stain, ou

similar e de igual ou superior qualidade, em 03 demé&os de pintura.

Lixeiras:

Lixeira plastica, cor laranja, apoiada em tubo de aco galvanizado, com diam. = 37,

posicionadas conforme projeto urbanistico;
Pergolado:

Pergolados em pecas de madeira de lei, aparelhada, encaixadas conforme projeto;
pilares duplos em pecas de madeira de lei, parafusadas entre si, apoiadas e fixadas em
base de concreto armado, conforme projeto. Todas as pecas de madeira serdo
envernizadas em verniz Osmocolor UV Gold da Stain, ou similar e de igual ou superior
gualidade, em 03 demaos de pintura;

Luminarias:

Luminarias distribuidas ao longo da praca, de acordo com projeto elétrico e urbanistico,
modelo tipo chapéu chinés;

Bicicletério:

Modelo padrdo — estrutura e armacdes em ferro galvanizado e pintado, conforme
detalhamento.

Playground:

Mureta em alvenaria de blocos ceramicos 10x20x20cmm, h=0.60cm, para fechamento

do play-ground, com pilaretes de travamento em concreto armado a cada 3m. Muretas
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com reboco tipo paulista de argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e areia média ou
grossa lavada no traco 1:0.5:6, espessura 25 mm. Pintura com tinta acrilica Suvinil,

Coral ou Metalatex, inclusive selador acrilico, em paredes externas a trés demaos

Alambrado com tela losangular de arame fio 12 malha 2" revest. em PVC com tubo de
ferro galvanizado vertical de 2 1/2" e horizontal de 1". Portdo Alambrado com tela
losangular de arame fio 12 malha 2" revest. em PVC com tubo de ferro galvanizado

vertical de 2 1/2" e horizontal de 1", pintados com esmalte sobre fundo anticorrosivo

Lastro de concreto ndo estrutural regularizado e impermeabilizado, espessura 8cm.
Lastro de areia, espessura 8cm, para recebimento de camada amortecedora de
borracha SBR, espessura 5cm, Recoma, ou equivalente de igual ou superior
desempenho. Gramado sintético com fibra de PP ou PE (LSR), tufados em alta
densidade, com fios fibrilados de alturas de 12mm, sendo sua base primaria estavel de
rafia de polipropileno, revestida em latex de alta resisténcia a intempéries, Recoma, ou

equivalente de igual ou superior desempenho.

Brinquedos em tora de madeira eucalipto, modelo gangorra dupla (02 unidade),

escorregador (04 unidade) e balanco duplo (02 unidade).

e Academia popular: todos os equipamentos de ginastica serdo em aco inox, conforme

descrigcdo abaixo:

- Aparelho de arranco vertical em ago inoxidavel tipo ABNT 304,

- Aparelho de levantamento terra em ago inoxidavel tipo ABNT 304;

- Aparelho de paralela em aco inoxidavel tipo ABNT 304;

- Aparelho de puxada alta em aco inoxidavel tipo ABNT 304,

- Aparelho de remada horizontal em ago inoxidavel tipo ABNT 304;

- Aparelho de remada T em ago inoxidavel tipo ABNT 304;

- Aparelho de supino horizontal em aco inoxidavel tipo ABNT 304.
Lastro de concreto ndo estrutural regularizado e impermeabilizado, espessura 8cm. Lastro de
areia, espessura 8cm, para recebimento de camada amortecedora de borracha SBR,
espessura 5cm, Recoma, ou equivalente de igual ou superior desempenho. Gramado
sintético com fibra de PP ou PE (LSR), tufados em alta densidade, com fios fibrilados de

altura de 12mm, sendo sua base primaria estavel de rafia de polipropileno, revestida em latex

de alta resisténcia a intempéries, Recoma, ou equivalente de igual ou superior desempenho.
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7.4.4 APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir, o Projeto de Urbanismo em formato A3 (ABNT), o resultado do
levantamento executado.
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Estrutura do telhado em formato de
pergolado, composto por pegas de apoio da
| cobertura em caibros de madeira de Lei de
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7.5 PROJETO DE PAISAGISMO

As diretrizes do projeto paisagistico seguem a premissa de integracdo ao meio urbano,
buscando-se priorizar a sustentabilidade. A escolha das espécies, a implantagéo de projeto e
demais propostas orientou-se no projeto urbanistico, nas caracteristicas do lugar e na

humanizacgéo do entorno dos edificios do complexo escolar.

O projeto de paisagismo se compde no uso de espécies arbéreas, arbustivas e forracdes. As
espécies escolhidas (arboreas, arbustivas, forracfes), nativas em sua maioria, seguem tanto
um carater de beleza formal e de cor, como também de baixa manutencéo e trato, dispostas
de forma a criar um ambiente diferenciado pelo conjunto de espécies vegetais e elementos
urbanos, integrados de forma harmoniosa, sem perder sua particularidade, com o meio
circundante. Todas as espécies estdo plantadas em canteiros apropriados, definidos e
delimitados por meios-fios tipo guia leve, enterrados e nivelados com os pisos ao redor, para
gue ndo se tornem obstaculos, e sim, integrados com o restante. Algumas espécies

existentes foram mantidas sendo realizado apenas a adequacao dos canteiros.

Todas as espécies, quanto ao seu plantio, receberéo terra vegetal isenta de ervas daninhas,
com camadas de até 10 cm. As mudas de espécies arbérias ndo poderdo ser menores que
1,50 m de altura fixada ao tutor por amarrio de sisal ou similar. As espécies arbustivas
deverdo ser mantidas podadas para adequacao aos canteiros, conforme o seu crescimento e

evolugdo. As espécies utilizadas estéo listadas a seguir:
Arvores:

e Sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) — mudas com espacamento conforme projeto

e implantagdo nos canteiros.

Sblplruna.
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Gramineas e forracdes:

e Grama esmeralda (Zoysia japonica) — plantio em placas com camada de 10 cm de
terra vegetal isenta de ervas daninhas.

Grama esmeralda

e Pingo de ouro (Duranta repens) — mudas plantadas com espacamento minimo de
50x50 cm e cova de 45x45x45 cm;

Pingo de ouro.

e Ixora coral (Ixora coccinea) — Considerar 04 mudas por m?;

Ixora coral.

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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7.5.1 APRESENTAGCAO

Apresenta-se a seguir, o Projeto de Paisagismo em formato Al e/ou A3 (ABNT), o resultado

do levantamento executado.
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7.6 PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA

7.6.1 OBJETIVO

O presente documento visa apresentar e descrever 0s principios basicos relativos ao projeto
de instalacdes elétricas e iluminacdo da Praga do bairro Centro, no municipio de Sooretama
—ES.

7.6.2 GENERALIDADES

7.6.2.1 NORMAS TECNICAS

O projeto de instalacdes elétricas foi concebido com base nas normas pela Associacao

Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em especial:
e NBR 5410 - Instala¢cBes Elétricas de Baixa Tensao;
¢ NBR 5101 — lluminacao Publica;
e Normas da EDP ESCELSA;

e INS-CON11 - lluminacédo Publica ESCELSA.

7.6.2.2 INFORMAGOES BASICAS

Para elaboracdo dos projetos foram usadas as informacdes e desenhos das normas da

NBR5410, INS-CON11 e catélogos dos fabricantes diversos especificados.

7.6.2.3 DESCRICAO GERAL

O projeto envolve todo sistema de iluminacdo da praca. Sugere-se iluminacdo decorativa
com lampadas de vapor metélico em postes metalicos de 4 metros de altura (chapéu chinés).
Engloba por fim toda preparacéo para interligacdo ao sistema de energia em baixa tenséo da
ESCELSA.

7.6.2.4 CONTRATO DE FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA PARA ILUMINACAO PUBLICA
A aprovacdo do projeto na ESCELSA nao serd necessaria.

O responsavel pela execucao da obra devera comunicar a Prefeitura Municipal de Sooretama
apos o término desta, pois, devera ser feita por esta prefeitura, a comunicacéo por escrito, no
prazo maximo de 15 (quinze) dias, contados a partir da conclusdo da obra, para que a
ESCELSA promova a fiscalizacdo final da obra com vistas ao recebimento e sua
energizacdo, bem como a contagem das lampadas instaladas/retiradas, para fins de

atualizac&o do cadastro de iluminag&o publica.
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7.6.3 SUPRIMENTO DE ENERGIA

76.3.1 PRACA

O sistema de energia elétrica sera suprido através da rede de distribuicdo em baixa tenséo,
220/127V, 60Hz, com alimentadores trifasicos provenientes da rede de baixa tensdo da
ESCELSA.

O alimentador geral da instalacdo da praca sera feita através de sistema trifasico 3x16mmg?
condutores fase e 16mm? condutor neutro. Estes cabos foram dimensionados de acordo com
as especificacbes de ligacdo de energia da ESCELSA para a carga instalada. Para este

dimensionamento foi considerado a carga instalada com valor inferior a classe de 26.000W.

A entrada de energia nos quadros de comando serdo realizadas de acordo com os desenhos

detalhes na prancha 03.

7.6.4 SISTEMA DE DISTRIBUICAO/PROTECAO

A partir do quadro de comando/protecdo de cada circuito serdo utilizados cabos de cobre
classe de encordoamento 5, isolagcdo em PVC classe 0,6/1kV, identificados através de fitas
coloridas com as cores preto (fase A), branco (fase B) e vermelho (fase C); o neutro sera
identificado através da cor da isolacdo do cabo na cor azul claro; o terra seréa identificado com

isolag&o na cor verde, e instalados das seguintes formas:

e Em eletrodutos flexiveis de PEAD (tipo “KANAFLEX"), embutidos no piso a uma
profundidade minima de 0,5m, nos trechos ao longo das vias publicas e 0,8m nas

travessias de pista.

e Cabo de cobre nu quando utilizado para aterramento devera ser diretamente enterrado

no solo.

Junto ao poste de entrega de energia onde sairdo 0s circuitos sera construida caixa de
passagem em concreto (quanto esta ndo for existente) com tampa de concreto e fundo
britado para facilitar o escoamento d’agua. Esta caixa ficard 10 cm abaixo do nivel do solo
para evitar furto de cabos. Desta forma para melhor identificagdo desta numa futura
intervencdo, sua posi¢ao deve ser construido o mais préximo da posicao projetada. Em caso
de alteracéo desta posi¢do o executor da obra devera indica-la em projeto através de um as-
built do projeto original.

Para determinacéo da bitola dos alimentadores foi considerada a capacidade de conducgéo
dos cabos e admitidos os seguintes niveis de queda de tensdo: 2% entre o ponto de entrega
e 0 QUADRO DE COMANDO, 3% entre 0o QUADRO DE COMANDO e os postes e a ultima

luminaria, considerando o ponto na ultima luminaria como a conexao de seu reator.
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Na protecdo dos circuitos terminais das &reas publicas foi adotada a protecdo através de
disjuntores diferenciais residuais. Esta decisdo foi tomada a partir das especificagbes da
norma NBR 5410 e se baseia na medida de seguranga as pessoas que frequentam tais
areas. Esta medida protegera contra correntes de fuga nos postes de aco as pessoas
comuns, criangas e pessoas incapacitadas, respectivamente as pessoas BA1l, BA2 e BA3 da
norma NBR 5410.

7.6.5 PANORAMA ATUAL
As instalacdes da praca serdo completamente novas. Pois atualmente ndo existe praca.

Nos arredores, foi verificado a utilizacdo de luminaria para lampada de vapor de sédio pouco
eficientes e obsoletas em relacdo a iluminacao proposta para a praca. Esta sera substituida

de acordo com projeto.

7.6.6 SISTEMA DE ILUMINACAO

O sistema de iluminacgéo foi projetado estudando-se o paisagismo e urbanismo proposto para
a praca. E o dimensionamento levou em consideragéo as curvas fotométricas das luminarias
adotadas. Para garantir o iluminamento adequado da pragca foram arquitetados postes
metalicos com 4 metros de altura (para evitar concorréncia com as copas das arvores) com

luminarias para lampadas de vapor metalico 150W.

A alimentagéo das lampadas sera feita através de cabos com seccdo de 4mmz2 que derivarao
do quadro de comando. As caracteristicas dos circuitos destes alimentadores estédo

especificadas nos detalhes de quadro de cargas conforme projeto.

Todos os postes metalicos propostos deverdo ser revestidos e pintados com tinta anti-
corrosdo a base de 6xido de ferro / zarcdo. Para evitar a agdo da maresia e seu precoce

enferrujamento.

7.6.6.1 DESCRIGCAO DAS LUMINARIAS

Luminaria tipo chapéu chinés 150W: luminéria em aluminio e vidro, tipo chapéu-chinés,
com coluna tronco cénica em aco galvanizado, marca Schreder, modelo RUBI, com lampada
de vapor metalico a alta pressado de 150W/220V; sua base tera flange para fixacdo com furos

para chumbador de @1/2”, e caixa de alvenaria com dimensdes de 30x30x50cm.

Observacado: Deve-se ter cuidado especial com o descarte das luminarias a serem

substituidas.

As lampadas, sendo de Vapor de Mercurio, Vapor de Sédio ou de Vapores Metalicos

possuem mercario em seu interior. Por este motivo, sdo classificadas como residuos
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perigosos (Classe 1) pela norma NBR 10.004/04 (ABNT, 2004). Diante disso, devem ser
destinadas para a reciclagem, para a recuperacdo do mercurio e de outros elementos nelas
contidos para posterior reutilizagéo, evitando a contaminag¢éo do solo. O aluminio, o vidro e o
p6 de fosforo podem ser reaproveitados tanto na construgdo de novas lampadas como na
producéo de outros produtos. O restante do material descontaminado, que ndo puder ser
reciclado, pode ser disposto em aterro de lixo comum. (PROCEL, 2004). Os outros
componentes ndo apresentam maiores riscos de contaminag¢do e, a maior parte, pode ser

reciclada.

7.6.7 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias, reatores,
etc). Neste projeto todos os postes metalicos terdo hastes de aterramento que serédo
interligadas através de cabo isolado na cor verde com a secc¢éo indicada no projeto. Este
cabo devera ser interligado a malha de aterramento da ESCELSA e ao neutro que provém do
ponto de entrega da ESCELSA, configurando o esquema de aterramento TN-S da norma

NBR 5410, ver desenho diagrama trifilar do quadro de comando.

7.6.8 CONSIDERACOES GERAIS

Devera ser mantida no canteiro de servigos, em bom estado, uma coOpia dos desenhos e

especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizag&o.

O CONTRATADO se responsabilizara pelo registro das modificagfes de projetos realizados

em obra: “as built”.

Serdo observadas na execugdo das instalacdes todas as recomendacgfes da Associacédo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as especificacdes dos fabricantes dos materiais

guanto as seu modo de aplicacdo, além dos termos de homologacdo da PM de Sooretama.

Os termos de homologacgéo e especificacdo serdo fornecidos pela PM de Sooretama aos

responsaveis pela fiscalizagéo e execucdo apos solicitagdo para sua utilizac&o.

7.6.8.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS / IDENTIFICAGAO DE CIRCUITOS

Os circuitos deverao ser identificados nos condutores através de anilhas com letras de A a Z
e numeros de 0 a 9 que identificardo o circuito e o quadro na qual pertence o condutor e fitas
coloridas que identificardo a fase do condutor. Estas identificacbes deverdo ser feitas na

saida do quadro, nos pontos de derivacao e caixas de passagem.

Para identificacdo, dos cabos de qualquer secc¢éo, serdo utilizadas anilhas de cabo seccéo
6mm2 presa ao cabo com abracadeira de nylon, facilitando desta forma a instalacdo desta

identificacdo durante a obra.
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No caso dos condutores serem puxados por método mecanicos, nao deverdo ser submetidos

a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo.

O langamento e enfiagdo dos cabos deveréo ser efetuados com os mesmos acondicionados

em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metélicos.

Para facilitar o langcamento/puxamento dos cabos deverdo ser usados produtos que facilitem
este trabalho, tais como, talco, vaselina ou outros produtos lubrificantes que ndo danifiquem a
isolacéo dos cabos.

7.6.8.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e emendas diretamente enterradas, deverao ser utilizados
conectores tipo parafuso fendido “Split Bolt” envolvidos com capa protetora em polietileno
reticulado termo contratil recoberto ou com uma camada de fita isolante de auto fusdo e apos

esta camada de fita isolante 3M 33+.
Nas emendas com fita isolante e fita auto fusdo deverdo ser feitas camadas com pelo menos
guatro passadas de cada fita na area a ser isolada.
7.6.8.3 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Todos os equipamentos e materiais dever&do ser novos, de primeira utilizagao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagdo em série, de modo a facilitar a
reposicdo de pecas e componentes.

7.6.8.4 SUPORTES METALICOS

Todos os elementos metélicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente com valor

médio de 85 microns de Oxido de zinco, apds jateamento e tratamento anticorrosivo.

ApOs galvanizagdo os postes deverdo receber acabamento em pintura automotiva em cor a

ser definida pela FISCALIZACAO, sobre base apropriada para uso sobre aco galvanizado.
7.6.8.5 EXECUGCAO/ACEITACAO DAS OBRAS

A execucdo da obra sera realizada de acordo com as especificacbes apresentadas em

projeto, lista de material e memorial descritivo.
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7.6.9 APRESENTAGCAO

Apresenta-a seguir, o Projeto de InstalagBes Elétricas em formato Al e/ou A3 (ABNT), o
resultado do levantamento executado.
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| (OaN coll J CONTROLE DIAMETRO EM PROJETO > 5] " |60k NeUTRO - V0L SLM | ou EouNaENTE
\ m ELETRODUTO TIPO KANAFLEX SCHNEIDER
@) M G (18i9) - [o— SRS o PR D 16 | 1 | COMUTADOR DE COMANDO 3 POSIGOES, IPG5, 22mm - U R e
ORIFICIO P/ DRENO
% O L@l ® 1 QB D  sccur ¢/ owra re 2 150mm-C/ BRTA 17 | 1 |B0TAo DUPLO COMANDO, NA+NF, 22mm, IP 65 - o SHNEER &
O ® o= [0— AN RELE FOTOELETRICO TEMPORIZADO NF, FAILL ON, P-67 STIELETRONICA
! EPR=00°C 0.6/1k/ DETALHE 1 18 | 1 | COM TEMPORZADOR PROGRAMAVEL ' RET/05 U EQUNALENTE
- — -2 [o— POSTE DE AGO CONICO CONTINUO COM LUMINARIA RUBI 19| 2 |TOMADA PARA RELE, SUPORTE EM PVC RIGIDO B10A TECNOWATT
@ = ) SEMEScALA OU EQUNVALENTE
Frell c1 ez |l 1 I< S S m /
@ — % bd 2 3x16mm2 EPR-90'C 0,6/1kV
fo e e P
&) 120a-AC1 -
g « . @
@_ Si6mm2 EPR-90°C 0,6/1kV i3 il
'| 30 204 20A 30mA ] [ et ™
» R 3 2
|_||_\® CR. C2 A—l = 4 g &
CONTRA PORTA VISTA FRONTAL ILuMINAc&O LUNNAGRO - -
N SEM ESCALA )
VISTA INTERNA Q.C.P-01 EPR-90°C 0671 EPR-90°C 0,6/1kV 83 e NO FUNDO DA CX.
) SEMESCALA
DETALHE 3
 ATERRAMENTO
FASE a a / SEMESCALA
220 Vea g g
FASE 1
e
FASE 1(PRETO)
2 { x
Q m
8 13 >{ g
13 :
K11 (VERMELHO) )
149 T -fa 1x16mm2 EPR-90°C 0,6/1kY
Al %
A2 M;RA DO NEUTRO BARRA DO TERRA-PE -
RF=>RELE FOTOELETRONICO INTERLIGAR COM A MALHA DE ATERRAMENTO
\ ESQUEMA DE CONTROLE ~, ESQUEMA DE FORGA Q.C.P-01
J SEM ESCALA S Sem ESoALA
Consultoria:
AVANTEC
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DETALHE 4

/— DERIVAGAO, MEDICAO E COMANDO

\__/ semescaa

VER NOTA[N.1 @O

@ VER NOTA N.6

VER NOTA N.14

DETALHE 6
/ "\ LIGACAO DE MEDIDORES

\___/ semescaa

_ /T\VISTAAA

SEM ESCALA

\_/

Multiplex
Item DESCRIGAO DE MATERIAL Un. Quatro Obs.
Fios
01 Condutor de Cobre EPR 90° Classe 2 — 50mm? m \ B
02 Cabegote em Aluminio @1 1/2" pc 01 B
03 Arame de ago galvanizado n® 12 BWG m v B
04 Fletroduto de PVC Rigido — #1 1/2” m v B
05 Caixa para Disjuntor Polifdsico até 100 A padr&o ESCELSA pc 01 B
06 Niple de PVC — @2” pg 02 B
07 Caixa para medidor polifasico PADRAO ESCELSA pec 01 B
08 Cinta aco galv. de 200mm p/ fixagdo de caixa de medi¢do. p¢ 04 B
Q09 Bucha e Arruela de acabamento em aluminio fundido — 1 11/2” p¢ 04 B
10 Luva de PVC Rigido — 81 1/2" pg 07 B
11 Curva de PVC Rigido #1 1/2” pg 03 B
12 Caixa de Passagem — Dimens8es Conforme o Projeto un. 01 B
13 Cabo de cobre isolado de cor verde — 16mm? m v B
14 Haste de Terra Circular — 5/8” x2,4M — 254 microns pc 01 B

v

= Quantidade varigvel

A = Material Fornecido pela ESCELSA

B = Material Fornecido pelo consumidor

NOTAS GERAIS DE MONTAGEM:

1. DEVERA SER DEIXADA UMA PONTA MINIMA DE 80 CM EM CADA CONDUTOR
PARA FACILITAR A LIGAGAO DA PROTEGAO E MEDIGAO E 1,5 METROS PARA
CONFECGAO DE PINGADOURO;

2. CABO DO PONTO DE ENTREGA ATE O QUADRO DE COMANDO SERA DE EPR
0U XLPE 90°C 0,6/1KV ANTI-CHAMAS E APOS O QUADRO DE COMANDO
DEVERA SER OBSERVADO O PROJETO;

3. 0 NEUTRO DA REDE ELETRICA DA ESCELSA DEVERA SER ATERRADO NA
HASTE DE TERRA JUNTO AO POSTE DA ESCELSA.

4. CAIXA DE PROTEGAO POLIFASICA COM DIMENSOES MAXIMAS DE
170x270x270 MM;

. POSTE EXISTENTE ESCELSA;

6. DEVE-SE EXECUTAR 8 VOLTAS COM O ARAME DE F.G. 12 BWG;

7. DURANTE A INSTALAGAO DAS HASTES DE TERRA O CONSTRUTOR DEVERA
ESTAR ATENTO A INTERFERENCIA COMO TUBULAGOES DE GAS, AGUA, ESGOTO,
DRENAGEM, ENERGIA ELETRICA, TELECOMUNICAGOES E DEMAIS ESTRUTURAS
SUBTERRANEAS, PARA QUE NAO HAJA CONFLITO ENTRE ESTAS E O
CRAVAMENTO DAS HASTES DE TERRA. PARA TANTO DEVERA SER VERIFICADO
EM CAMPO O PONTO PARA INSTALAGAO DAS HASTES NA QUAL ESTA
INTERFERENCIA NAO OCORRA;
8. SAIDA DE QUADRO DE COMANDO, SEGUE PARA DISTRIBUIGAO;
9. SAl DO MEDIDOR PARA O QUADRO DE COMANDO;
10. TODOS OS ELETRODUTOS DE AGO GALVANIZADO DEVERAO SER ATERRADOS
ATRAVES DE BUCHA EM FERRO NODULAR COM TERMINAL DE ATERRAMENTO.
11. MEDIDOR POLIFASICO DEVERA TER DIMENSOES MAXIMAS DE 385x250x250

MM;

12. TODAS AS PARTES METALICAS NAO ENERGIZADAS DOS EQUIPAMENTOS
DEVERAO SER ATERRADAS, INCLUSIVE OS POSTES DE AGO.

13. NO TUBO DE F.G QUE ESTA JUNTO AO POSTE DA ESCELSA, NA DESCIDA
DO RAMAL DE ENTRADA, DEVERA SER IDENTIFICADO COM O NOME DA
LOCALIDADE E A NUMERAGAO DO MESMO COM TINTA ESMALTE PRETA OU FITA
(30 CM A PARTIR DO TOPO, DE CIMA PARA BAIXO) IDENTIFICANDO NO DUTO
“IP.(0B) QDLEX—(N)", ONDE (OB) E O LOCAL DA OBRA E (N) E O NUMERO DO
QUADRO DE COMANDO.

14. IDENTIFICAR NA CAIXA DE COMANDO "QDLEX —(N)", ONDE (N) E O
NOMERO DO QUADRO DE COMANDO, COM FITA PRETA OU PLACA DE
IDENTIFICAGAO, SENDO QUE ESSA IDENTIFICAGAO DEVE SER FEITA PELO LADO
DE FORA DA CAIXA.

15. 0S CONDUTORES ACIMA DE 10 MM? DEVERAO SER CABOS;

16. OS MEDIDORES TERAO DE FICAR LIVRES DE QUAISQUER OBSTACULOS DE
NO MINIMO 80 CM;

17. TODOS OS DISPOSITIVOS PARA SECCIONAMENTO E MANOBRA DE CIRCUITOS
CONTIDOS NO SISTEMA DE ENTRADA DE ENERGIA DEVERAO POSSUIR RECURSOS
PARA IMPEDIMENTO DE REENERGIZAGAO E PARA SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA
COM INDICAGAO DA CONDIGAO OPERATIVA;

18. PROTEGOES INSTALADAS NO QUADRO DE COMANDO E CAIXA DE DISJUNTOR
DEVERAO TER CAPACIDADE DE INTERRUPGAO (NBR IEC 60947-2 Ue 220
VCA/127 VCA) 225kA.

VISTA SUPERIOR

SEM ESCALA
R x
o—O O I\ oo s
©O—
@
§
@ e
I
@ > ° °
O— SOl - O Ol 8
VISTA FRONTAL

SEM ESCALA

O

5 _mi

120 mm

VISTA FRONTAL
PERFIL "U” (SEM ESCALA)

i

45MM

120MM I
VISTA SUPERIOR

PERFIL "U” (SEM ESCALA)

1.1/4" mm

[SleleoTeoTeoXe)

VISTA FRONTAL
FITA BAP (SEM ESCALA)

Item Descricio de Material Un, Quantidade
01 Cinta ogo galv. de 200mm p/ fixagio de caixa de medig8o. [3% 4
02 Barra chata de ferro 4°x3/16"x700mm (Lorg. x Espessura x Comp.) Pg- 1
03 Parafuso M12 + porca + arruela travante de ago golvanizado d fogo (23 2
04 Suporte “U” de ago galvanizado & fogo Pg- 2
05 Caixa para medidor polifdsico 4IKW PADRAO ESCELSA c}. 1
06 Caixa para Disjuntor Polifdsico até 100 A padrdo ESCELSA cj 1
Parafuso fenda cab. cilindrico inox M5x16mm + porca travante inox M5
o7 arruela lisa de vedagdo de borracha 1/4 L 6
] Parafuso 3/8"mm + porca + arruela travante de ago galvanizado d fogo. PS- 2

FIXAR

6" FAZER

SEQUENCIA DE MONTAGEM:
1% FIXAR CX. MEDIDOR (S) E CX. DISJUNTOR (6) COM NIPLE, BUCHAS E ARRUELAS DE ACABAMENTO NA CHAPA
DE ALUMINIO (2);
2°: FIXAR

DISJUNTOR NA CAIXA DE DISJUNTOR (6);
PERFIL ‘U’ (4) NA CHAPA DE ALUMINIO (2);

PASSAR FITA BAP (1) PELO PERFIL ‘U’ (4) E FIXAR A FITA
CONECTAR ELETRODUTOS NAS CAIXAS COM AS

AMARRAGAO DOS ELETRODUTOS NOS POSTES COM ARAME;

PASSAR 0S CABOS NOS ELETRODUTOS.

DETALHE 5
FIXACAO DO MEDIDOR

\_ J

SEM ESCALA

NO POSTE
BUCHAS E ARRUELAS DE ACABAMENTO E O CABEGOTE;
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AVANTEC
Engenharia PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA
Coordenador: Folha: Titulo:
PROJETO DE PAVIMENTACAO, DRENAGEM E REURBANIZACAO
_ A3 DA PRACA DA BIBLIA
Eng° Civil: KLEBER P. MACHADO CREA: ES-7839/D
Autor(a) do Projeto: Escala: Descrigao: Data: Folha N°:
s/ escala PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA junho/2018 ELE-04
Eng° Civil: KLEBER P. MACHADO CREA: ES-7839/D
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8 ORCAMENTO

Apresenta-se a seguir o Orcamento para implantagdo do Projeto Executivo de Pavimentacao,

Drenagem e Reurbanizacdo da Praca da Biblia (Sooretama/ES), atendendo aos
procedimentos gerais estabelecidos no “Manual de Obras Publicas — Edificacdes — Préticas
da SEAP”, do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, e considerando: (i) data-base:
Janeiro de 2017; (ii) BDI: 29,63%; (iii) Leis sociais: 128,33%.

Foram adotadas como referenciais de precos unitarios as tabelas listadas a seguir, que estédo

dispostas em ordem de preferéncia de utilizacao:

e Tabela do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo
(DER/ES) com data-base de Janeiro de 2017,

e Tabela do Instituto de Obras Publicas do Estado do Espirito Santo (IOPES) com data-
base de Janeiro de 2017;

e Composicbes Analiticas de Custos Unitarios para os itens ndo constantes na(s)
tabela(s) de referéncia anterior(es), elaboradas com os itens/unidades/precos unitérios
de materiais/mdo de obra/equipamentos/servigos auxiliares das tabelas referenciais

supracitadas ou cotacdes de mercado.
O Orcamento é composto pelos itens relacionados abaixo e apresentados na sequéncia.
e Resumo de Orgcamento;
¢ Planilha Orcamentaria;
e Memorial de Célculo;
e ComposicOes Analiticas de Precos Unitarios;
¢ Cotacdes de Mercado;

e Cronograma Fisico-Financeiro.

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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8.1 RESUMO DE ORCAMENTO

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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8.2 PLANILHA ORCAMENTARIA
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8.4 COMPOSICOES ANALITICAS DE PRECOS UNITARIOS
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» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharia jan/18
ADM-01
SERVICO:  Administragdo local, controle tecnoldgico e controle geométrico, tudo incluido
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
cOD. ORGAO DESCRIGAO UND | COEF |RS$ UNIT. [RS PARCIAL
99301 DER-ES _|Encarregado Geral h [ 220,00 22,51 R$ 4.952,20
20008 DER-ES |Técnico de nivel médio Mes | 1,00 | 4.42691 RS 4.426,91
20070 DER-ES |Engenheiro junior Mes 0,60 | #it#H#iH RS 8.144,95
TOTALA RS 17.524,06
MATERIAIS/ SERVICOS
cOD. ORGAO DESCRIGAO UND | COEF |RS$ UNIT. [RS PARCIAL
TOTALB RS 0,00
RESUMO
TOTAL A 17.524,06
TOTAL B -
TOTAL D (A+B) 17.524,06
TOTAL D (BDI 29,63%) 5.192,38
PRECO DE VENDA| RS 22.716,44




. Data-base
» AVANTE.C: COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO -
Engenharia jan/18
ELE-07
SERVIGO:  Cinta FG de 200mm p/ fixagdo de caixa de medigdo. (fornecimento e instalagdo)
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
coD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
20151 DER-ES |Ajudante de eletricista h 0,1500 4,40 RS 0,66
20056 DER-ES |Eletricista h 0,1500 5,41 RS 0,81
TOTALA 1,47
MATERIAIS/ SERVICOS
coD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
49897 IOPES |CINTA CIRCULAR ACO GALVANIZADO 200MM UN 1,0000 29,61 R$ 29,61
TOTALB R$ 29,61
RESUMO
TOTAL A 1,47
TOTAL B 29,61
TOTAL C (L.S. 128,33%) 1,89
TOTAL D (A+B+C) 32,97
TOTAL E (BDI 29,63%) 9,77
PRECO DE VENDA| RS 42,74




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharia jan/18
ELE-08
SERVIGO:  Curva 902 de PVC 1 1/2" para eletroduto
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
coD. ORGAO DESCRIGCAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
20151 DER-ES |Ajudante de eletricista h 0,1000 4,40 RS 0,44
20056 DER-ES |Eletricista h 0,1000 5,41 RS 0,54
TOTALA 0,98
MATERIAIS/ SERVICOS
coD. ORGAO DESCRIGCAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
Cotagéo Mercado [Curva 90° de PVC 1 1/2" para eletroduto UND | 1,0000 8,00 RS 8,00
TOTALB RS 8,00
RESUMO
TOTAL A 0,98
TOTAL B 8,00
TOTAL C (L.S. 128,33%) 1,26
TOTAL D (A+B+C) 10,24
TOTAL E (BDI 29,63%) 3,03
PRECO DE VENDA| RS 13,27




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
ELE-09
SERVICO:  Luva de PVC 11/2" para eletroduto
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
20151 DER-ES [Ajudante de eletricista h 0,1000 4,40 RS$ 0,44
20056 DER-ES |Eletricista h 0,1000 5,41 RS 0,54
TOTALA 0,98
MATERIAIS/ SERVIGOS
COD. ORGAO DESCRIGAO UND | COEF [R$UNIT. RS PARCIAL
Cotagao Mercado |Luva de PVC 1 1/2" para eletroduto UND 1,0000 3,23 RS 3,23
TOTALB RS 3,23
RESUMO
TOTAL A 0,98
TOTAL B 3,23
TOTAL C (L.S. 128,33%) 1,26
TOTAL D (A+B+C) 5,47
TOTALE (BDI 29,63%) 1,62
PRECO DE VENDA| RS 7,09




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
ELE-10
SERVICO:  Niple de PVC 2". (fornecimento e instalagdo)
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
20151 DER-ES [Ajudante de eletricista h 0,1000 4,40 RS$ 0,44
20056 DER-ES |Eletricista h 0,1000 5,41 RS 0,54
TOTALA 0,98
MATERIAIS/ SERVIGOS
COD. ORGAO DESCRIGAO UND | COEF [R$UNIT. RS PARCIAL
49697 IOPES |NIPLE PVC DUPLO PVC 2" UN 1,0000 9,79 R$ 9,79
TOTALB RS$ 9,79
RESUMO
TOTAL A 0,98
TOTAL B 9,79
TOTAL C (L.S. 128,33%) 1,26
TOTAL D (A+B+C) 12,03
TOTAL E (BDI 29,63%) 3,56
PRECO DE VENDA| RS 15,59




- Data-base
» AVANTE.C: COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO n
Engenharia jan/18
ELE-11
SERVICO: Quadro de comando em ago inox dimensdes minimas 750x600x300mm completo com placa de montagem, disjuntores, contator, trilho, canaleta de
pvc e barras de cobre conforme detalhe em projeto (fornecimento e instalagdo)
UND: cj
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
COD. ORGAO DESCRIGAO UND | COEF [R$UNIT. R$ PARCIAL
20151 DER-ES _[Ajudante de eletricista h 8,0000 4,40 R$ 35,20
20056 DER-ES [Eletricista h 8,0000 5,41 RS 43,28
TOTALA 78,48
MATERIAIS/ SERVICOS
COD. ORGAO DESCRIGCAO UND COEF [RS UNIT. RS PARCIAL
Quadro de comando em ago inox dimensdes minimas 750x600x300mm completo com placa
Cotagédo Mercado [de montagem, disjuntores, contator , trilho, canaleta de pvc e barras de cobre conforme und 1,0000 | 1.898,62 R$ 1.898,62
detalhe em projeto
TOTALB RS 1.898,62
RESUMO
TOTAL A 78,48
TOTAL B 1.898,62
TOTAL C (L.S. 128,33%) 100,71
TOTAL D (A+B+C) 2.077,81
TOTAL E (BDI 29,63%) 615,66
PRECO DE VENDA| R$  2.693,47




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
ELE-12
SERVICO:  Parafusos, porcas e arruelas (diversos - fixagdo quadros)
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
20151 DER-ES |Ajudante de eletricista h 0,5000 4,40 RS 2,20
20056 DER-ES |Eletricista h 0,5000 5,41 RS 2,71
TOTALA 4,91
MATERIAIS/ SERVIGOS
COD. ORGAO DESCRIGAO UND | COEF [R$UNIT. RS PARCIAL
- Parafuso Frances, diametro 12mm, comprimento 150mm, com porca sextavada arruela de
Cotagdo Mercado pressao média UN 2,0000 3,13 R$ 6,26
26517 IOPES PARAFUSO COM ROSCA SOBERBA 8X110MM UN 6,0000 0,79 R$ 4,74
49104 IOPES PORCA QUADRADA DIAM. 16MM UN 6,0000 1,05 R$ 6,30
48607 IOPES [CONJ PARAFUSO, PORCA E ARRUELA LATAO 3/8 X 11/2" UN 8,0000 6,30 R$ 50,40
TOTALB R$ 67,70
RESUMO
TOTAL A 4,91
TOTAL B 67,70
TOTAL C (L.S. 128,33%) 6,29
TOTAL D (A+B+C) 78,90
TOTALE (BDI 29,63%) 23,38
PRECO DE VENDA| RS 102,28




™ AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharia jan/18
ELE-14
SERVICO: Poste de iluminagdo urbana com lumindria tipo chaped chinés
UND: und
ORGCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
COD. ORGAO DESCRICAO UND | COEF |R$S UNIT. RS PARCIAL
20151 DER-ES |Ajudante de eletricista h 5,0000 4,40 RS 22,00
20056 DER-ES |Eletricista h 5,0000 5,41 RS 27,05
TOTALA 49,05
MATERIAIS/ SERVICOS
COD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
10774 DER-ES [Curva de ago 90° para eletroduto 3/4" ud 3,0000 5,19 RS 15,57
10775 DER-ES |Eletroduto de ago com costura galvanizada 3/4" M 10,0000 10,62 RS 106,20
10773 DER-ES |Fio isolado de PVC 705V -70°C - baixa tensdo 6mm2 M 20,0000 2,46 RS 49,20
10780 DER-ES |Fotocélula para acionamento automatico de luminaria ud 1,0000 22,08 RS 22,08
10779 DER-ES :;:Tr]nplgggfi/t’{;)i;g\z;?erl;;:g?c\s/ss,/nnlzgﬁcieir:feffr:znma, SDB-207, padréo Vitdria, inclusive Ud 1,0000 | 560,42 RS 560,42
10778 DER-ES [Poste galvanizado reto com 4,0m e base ud 1,0000 | 639,31 R$ 639,31
40358 DER-ES |Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, tudo incluido M3 0,1500 | 417,03 RS 62,55
40258 DER-ES |[Escavagdo manual em mat. 12 cat. H= 0,00 a 1,50 m M3 0,1500 45,03 RS 6,75
TOTALB RS 1.392,78
RESUMO
TOTAL A 49,05
TOTAL B 1.392,78
TOTAL C (L.S. 128,33%) 62,95
TOTAL D (A+B+C) 1.504,78
TOTALE (BDI 29,63%) 445,87
PRECO DE VENDA| R$  1.950,64




. Data-base
» AVANTEC i i A
Engenharia COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO Jan/18
EQU-03
SERVICO: Fornecimento de Lixeira conforme detalhe de projeto
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
20109 DER-ES  |Pedreiro de O.A.C. h 0,5000 5,41 R$ 2,71
20002 DER-ES |Servente h 0,5000 4,45 R$ 2,23
TOTALA 4,93
MATERIAIS/ SERVICOS
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
Cotagdo Mercado |Lixeira 501 com suporte conforme detalhes de projeto und 1,0000 | 209,00 RS 209,00
TOTALB RS 209,00
RESUMO
TOTAL A 4,93
TOTAL B 209,00
TOTALC (L.S. 128,33%) 6,33
TOTAL D (A+B+C) 220,26
TOTALE (BDI 29,63%) 65,26
PRECO DE VENDA| RS 285,52




- Data-base
» AVANTE.C: COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO -
Engenharia jan/18
EQU-19
SERVICO:  Fornecimento e instalagdo de balango duplo em toras de eucalipto, conforme especificagdes de projeto
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
coD. ORGAO DESCRIGCAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
TOTALA -
MATERIAIS/ SERVICOS
coD. ORGAO DESCRIGCAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
Cotagdo Mercado | Balango duplo em toras de eucalipto und 1,0000 |1.578,00 RS 1.578,00
TOTALB RS 1.578,00
RESUMO
TOTAL A -
TOTAL B 1.578,00
TOTAL C (L.S. 128,33%) -
TOTAL D (A+B+C) 1.578,00
TOTAL E (BDI 29,63%) 467,56
PRECO DE VENDA| R$  2.045,56




. Data-base
» AVANTEC i i A
Engenharia COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO Jan/18
EQU-20
SERVICO: Fornecimento e instalagdo de gangorra dupla em toras de eucalipto, conforme especificagdes de projeto
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
TOTALA -
MATERIAIS/ SERVICOS
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
Cotagdo Mercado |Gangorra dupla em toras de eucalipto und 1,0000 |1.660,00 RS 1.660,00
TOTALB R$ 1.660,00
RESUMO
TOTAL A -
TOTAL B 1.660,00
TOTAL C (L.S. 128,33%) -
TOTAL D (A+B+C) 1.660,00
TOTALE (BDI 29,63%) 491,86
PRECO DE VENDA[ R$  2.151,86




» AVANTEC

Data-base

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Engenharla jan/18
EQU-21
SERVICO: Fornecimento e instalagdo de escorregador em toras de eucalipto, conforme especificagdes de projeto
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
TOTALA -
MATERIAIS/ SERVICOS
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
Cotagdo Mercado |Escorregador em toras de eucalipto und 1,0000 |1.590,00 R$ 1.590,00
TOTALB R$ 1.590,00
RESUMO
TOTAL A -
TOTAL B 1.590,00
TOTAL C (L.S. 128,33%) -
TOTAL D (A+B+C) 1.590,00
TOTALE (BDI 29,63%) 471,12
PRECO DE VENDA[ R$  2.061,12




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
EQU-26
SERVICO: Fornecimento e Instalagdo de Pergolado conforme detalhe de projeto, inclusive pintura em verniz trés dem&os e base de concreto armado
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
COD. ORGAO DESCRICAO UND COEF [RS UNIT. RS PARCIAL
20039 DER-ES _ [Ajudante de carpinteiro h 16,0000 4,40 RS 70,40
20038 DER-ES |Carpinteiro de O.A.C. h 8,0000 5,41 RS 43,28
20111 DER-ES |Pintor h 8,0000 5,41 RS 43,28
20002 DER-ES |Servente h 16,0000 4,45 RS$ 71,20
TOTALA 228,16
MATERIAIS/ SERVICOS
COD. ORGAO DESCRICAO UND COEF [RS UNIT. RS PARCIAL
21042 IOPES  |PECA EM MADEIRA DE LEI 7.0 X 12.0 CM (APARELHADA) M 73,0000 33,94 RS 2.477,62
48444 IOPES  |PARAFUSO CAB QUADRADA ACO GALYV 1020 16X300MM UN 8,0000 17,01 RS 136,08
49104 IOPES  |PORCA QUADRADA DIAM. 16MM UN ]16,0000 1,05 RS 16,80
49633 IOPES  |ARRUELA QUADRADA 36MM DE FURO 18MM UN 16,0000 1,03 RS 16,48
38051 IOPES  |VERNIZ FOSCO FILTRO SOLAR LINHA PREMIUM L 1,4840 24,80 RS 36,80
38013 IOPES  |LIXA PARA MADEIRA/MASSA N° 150 UN | 29,6800 0,52 RS 15,43
38001 IOPES  |AGUARRAZ MINERAL L 8,0136 8,97 RS 71,88
30101 IOPES Escavagdo manual em material de la. categoria, até 1.50 m de profundidade m3 0,2160 34,52 RS 7,45
Forma de tdbua de madeira de 2.5 x 30.0 cm para fundagdes, levando-se em conta a 0,9408
40206 IOPES utilizagdo 5 vezes (incluido o material, corte, montagem, escoramento e desforma) m2 83,31 RS 78,37
Fornecimento, preparo e aplicagio de concreto Fck=25 MPa (brita 1 e 2) - (5% de perdas ja 0,0418
40324 IOPES  ficluido no custo) m3 478,78 RS 19,99
Fornecimento, dobragem e colocag&o em férma, de armadura CA-50 A média, diametro de 1,4210
40243 IOPES 1632 10.0 mm kg 6,15 RS 8,73
TOTALB RS 2.885,63
RESUMO
TOTAL A 228,16
TOTAL B 2.885,63
TOTALC (L.S. 128,33%) 292,80
TOTAL D (A+B+C) 3.406,59
TOTALE (BDI 29,63%) 1.009,37
PRECO DE VENDA| RS  4.415,96




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
EQU-30
SERVICO: Fornecimento e Instalagdo de Banco Concreto-madeira (3,00x0,50m), tudo incluido conforme detalhes de projeto
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
COD. ORGAO DESCRICAO UND COEF [RS UNIT. RS PARCIAL
20039 DER-ES _ [Ajudante de carpinteiro h 8,0000 4,40 R$ 35,20
20038 DER-ES _[Carpinteiro de O.A.C. h 4,0000 5,41 R$ 21,64
20111 DER-ES  [Pintor h 4,0000 5,41 RS 21,64
20002 DER-ES |Servente h 8,0000 4,45 RS 35,60
TOTALA 114,08
MATERIAIS/ SERVICOS
COD. ORGAO DESCRICAO UND COEF [RS UNIT. RS PARCIAL
21060 IOPES  |RIPA EM MADEIRA DE LEI 1.5 X 5.0 CM M 25,5000 5,45 RS 138,97
26546 IOPES  |PARAFUSO S-8 UN | 51,0000 0,18 RS$ 9,18
Forma de chapa compensada resinada 12mm, levando-se em conta a utilizagdo 3 vezes ,
40238 IOPES (incluido o ma?erial, czrte, montagem, escoramento e desférma) ¢ m2 18080 56,23 RS 101,67
- — - - 0 —
40324 |OPES il;c::rlzcl'adc;n:]inéi,stpor)(eparo e aplicacao de concreto Fck=25 MPa (brita 1 e 2) - (5% de perdas ja m3 0,2100 478,78 RS 100,54
40243 IOPES g.ogrr;e:lo%enmtﬁ; dobragem e colocagdo em férma, de armadura CA-50 A média, diametro de ke 6,0800 6,15 RS 37,39
38051 IOPES  |VERNIZ FOSCO FILTRO SOLAR LINHA PREMIUM L 0,0638 24,80 R$ 1,58
38013 IOPES  |LIXA PARA MADEIRA/MASSA N° 150 UN 2,0000 0,52 RS 1,04
38001 IOPES  |AGUARRAZ MINERAL L 0,3443 8,97 RS 3,08
TOTALB RS 393,45
RESUMO
TOTAL A 114,08
TOTAL B 393,45
TOTAL C (L.S. 128,33%) 146,40
TOTAL D (A+B+C) 653,93
TOTAL E (BDI 29,63%) 193,76
PRECO DE VENDA| RS 847,69




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
EQU-31
SERVICO: Fornecimento e instalagdo de Academia Funcional (Conjunto de equipamentos contendo sete aparelhos com regulagem de carga através de pesos
(anilhas)
UND: und
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
TOTALA -
MATERIAIS/ SERVICOS
cOD. ORGAO DESCRICAO UND COEF |RS UNIT. RS PARCIAL
. Academia Funcional (Conjunto de equipamentos contendo sete aparelhos com regulagem
Cotacdo Mercado , K und 1,0000 |55.000,00f RS 55.000,00
de carga através de pesos (anilhas)
TOTALB R$ 55.000,00
RESUMO
TOTAL A -
TOTAL B 55.000,00
TOTAL C (L.S. 128,33%) -
TOTAL D (A+B+C) 55.000,00
TOTALE (BDI 29,63%) 16.296,50
PRECO DE VENDA| R$ 71.296,50




» AVANTEC

COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
PAV-06
SERVICO:  Pavimentagdo com blocos de concreto (35 MPa), esp.=08cm, colorido, sobre colchdo de areia 5cm, inclusive fornecim. e transporte blocos e areia
UND: m?
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
COD. ORGAO DESCRICAO UND COEF [RS UNIT. RS PARCIAL
20035 DER-ES |Calceteiro h 0,2410 5,41 RS 1,30
20002 DER-ES |Servente h 0,4819 4,45 RS 2,14
20065 DER-ES _[Encarregado de pavimentagéo h 0,1205 9,86 RS$ 1,19
TOTALA 4,64
MATERIAIS/ SERVICOS/ EQUIPAMENTOS
COD. DESCRICAO UND | COEF [R$UNIT. RS PARCIAL
10109 DER-ES |Areia grossa jazida com carregamento mecanico m3 0,050 46,66 RS 2,33
COTACAO | MERCADO (Bloco para pavimentagéo intertravado - esp= 08cm, colorido, resisténcia 35 MPa M2 1,000 58,65 RS 58,65
30032 DER-ES |Rolo AP de pneus AP-26 (8,9t) (MULLER) ou equivalente h 0,024 156,63 RS 3,77
30032 DER-ES |Rolo AP de pneus AP-26 (8,9t) (MULLER) ou equivalente h 0,217 50,30 R$ 10,91
TOTALB RS 75,67
RESUMO
TOTAL A 4,64
TOTAL B 75,67
TOTAL C (L.S. 128,33%) 5,95
TOTAL D (A+B+C) 86,25
TOTAL E (BDI 29,63%) 25,56
PRECO DE VENDA| RS 111,81
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COMPOSICAO ANALITICA DE PRECO UNITARIO

Data-base

Engenharla jan/18
PAV-20
SERVICO: Fornecimento e instalagdo de grama sintética fibrilada, na cor verde, com altura dos fios igual a 12 mm
UND: m?
ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D
MAO-DE-OBRA
COD. ORGAO DESCRICAO UND COEF [RS UNIT. RS PARCIAL
20002 DER-ES |Servente h 0,25 4,45 RS 1,11
20072 DER-ES |Ajudante de pedreiro O.A.C. h 0,50 4,40 RS$ 2,20
TOTALA 3,31
MATERIAIS/ SERVICOS/ EQUIPAMENTOS
COD. DESCRICAO UND | COEF [R$UNIT. RS PARCIAL
Cotagdo Mercado [Fornecimento de grama sintética fibrilada 12mm m? 1,00 27,74 RS 27,74
TOTALB RS 27,74
RESUMO
TOTAL A 3,31
TOTAL B 27,74
TOTAL C (L.S. 128,33%) 4,25
TOTAL D (A+B+C) 35,30
TOTALE (BDI 29,63%) 10,46
PRECO DE VENDA| RS 45,76
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8.6 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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9 EXIGENCIAS TECNICAS PARA A CONTRATACAO DAS OBRAS

Adiante estd apresentada a CURVA ABC, contendo os itens de principal reelevancia
financeira do orgamento da obra.

A Consultora vem a sugerir que sejam considerados na fase de contratacdo 50% dos
gquantitativos dos itens com peso acima de 2%.

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO



CURVA ABC

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA
OBRA: PAVIMENTAGAO, DRENAGEM E REURBANIZAGAO DA PRAGA DA BiBLIA
LOCAL: AVENIDA VISTA ALEGRE - SOORETAMA/ES

Leis Sociais (DER
Horista: 128,33%
Mensalista: 59,15%

CONSII TORIA-

AVANTEC
Engenharia

TABELA REFERENCIAL: DER-ES

ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D BDI: 29,63% DATA-BASE: Janeiro/2017
CODIGO | ORGAO DESCRIGAO SERVIGO UNIDADE | QUANTIDADE Cl(JRSs;O PORCEE‘[‘VI)AGEM
EQU-31 compP Fornecimento e instalagdo de Academia Funcional (Coryunto de eqU|p§mentos und 1,00 71.296,50 12,5178%

contendo sete aparelhos com regulagem de carga através de pesos (anilhas)
43018 DER-ES Me!o f!o de corlcreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiacéo e transporte do M 1.059.19 59.039,25 10,3658%
meio fio em Vias Urbanas
PAV-06 compP Pawm.enta(;ao.com plocos de.concreto (35 MPa), esp.:Ong, colorido, sobre colchédo m2 493,09 55.132,39 9,6798%
de areia 5cm, inclusive fornecim. e transporte blocos e areia
20946 DER-ES Passe~|o pawmgntado gm blqcos de concreto esp.=6cm, colorldo, resisténcia 35 MPa, M2 550,25 46.732,73 8.2051%
colchéo de areia 5¢cm, inclusive transporte dos blocos e da areia
ELE-14 COMP Poste de iluminagdo urbana com lumindaria tipo chapeu chinés und 21,00 40.963,44 7,1921%
42505 DER-ES |Remocéo de pavimentacéo poliédrica em Vias Urbanas M2 1.950,50 38.171,28 6,7019%
42498 DER-ES Pawmentagao com blocos Ide concreto (35 MPa), esp.:(.)Gcmj sobre colchéo areia M2 453,07 35.683,79 6.2652%
esp.=5cm, inclusive fornecim. e transporte blocos e areia, Vias Urbanas
42483 DER-ES E;abs;}n(;es brita graduada, inclusive fornecimento, exclusive transporte da brita em Vias M3 250,76 2574552 4,5203%
ADM-01 COMP Administracéo local, controle tecnoldgico e controle geométrico, tudo incluido und 1,00 22.716,44 3,9884%
43089 DER-ES Tapume de vedacéo e prote.gao,.executado com chapas de compensado resinado com M2 436,00 18.264.04 3.2067%
6 mm de espessura, exclusive pintura, em Vias Urbanas
42202 DER-ES [Arborizacéo para paisagismo (mudas viveiro de espera) com altura até 150 cm ud 148,00 13.090,60 2,2984%
22759 DER-ES Corpo BSTC (greide) dlgmetro 0,40 m CA-2 MF inclusive escavacéao, reaterro e M 58,00 10.965.48 1,9253%
transporte do tubo em Vias Urbanas
42507 DER-ES [Remocdo de meio fio em Vias Urbanas M 419,00 10.118,85 1,7766%
EQU-26 comP FornecmenEo e InsEaIa:;,ao de Pergolado conforme detalhe de projeto, inclusive pintura und 2,00 8.831,92 1,5507%
em verniz trés dem&os e base de concreto armado
: TR-201-00 (Comercial - Caminh&o basculante) (DMT=0,647XP + 0,674XR + 2,698) o
60002 DER-ES (XP=2,22km; XR=9,7km) T 558,05 7.717,82 1,3551%
EQU-30 comp Fornecimento e Instala:;,ag de Banco Concreto-madeira (3,00x0,50m), tudo incluido und 8,00 6.781,52 1,1907%
conforme detalhes de projeto
PAV-20 comP Eorn.emmento e instalagdo de grama sintética fibrilada, na cor verde, com altura dos m2 147,10 6.731,29 1,1818%
fios igual @ 12 mm
151418 IOPES Cabo de cobre termoplastico, com isolamento para 1000V, secdo de 4.0 mm2 m 959,20 6.647,25 1,1671%
: Rede de luz, incl. padrdo entr. energia trifas. cabo ligagdo até barracdes, quadro o
41503 DER-ES distrib., disj. E chave de forca, cons. 20m entre padrdo entr.e QDG M 15,00 6514,05 1,1437%
40358 DER-ES |Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, tudo incluido M3 11,77 6.362,85 1,1172%
41241 DER-ES |Caixa ralo em blocos pré-moldados e grelha articulada em FFA em Vias Urbanas Ud 4,00 5.698,68 1,0005%
21499 DER-ES Redg de esgotq, CPntgndo fossa e filtro, incl. tubos e conexdes de ligacao entre caixas, M 15,00 4.417,50 0.7756%
considerando distancia de 25m
EQU-21 compP Fornet.:l.men}o e |nstal§:;,ao de escorregador em toras de eucalipto, conforme und 2,00 4.122.24 0,7238%
especificacdes de projeto
40375 DER-ES |Demolicdo mecéanica de concreto M3 25,70 4.004,31 0,7031%
: Transporte Local de Materiais (TR-101-01) (Vias urbanas - Caminhdo basculante) N
60010 DER-ES (DMT=1,011XP + 1.348XR + 1,685) t 503,83 3.554,75 0,6241%
Alambrado com tela losangular de arame fio 12, malha 2" revestido em PVC com tubo
200728 IOPES de ferro galvanizado vertical de 21/2" e horizontal de 1", inclusive portéo, pintados com m2 21,47 3.038,64 0,5335%
esmalte sobre fundo anti corrosivo
43046 DER-ES [Poco de Visita para BSTC diam. 0,40 m em blocos de concreto, em Vias Urbanas ud 2,00 2.925,06 0,5136%
Quadro de comando em ago inox dimensdes minimas 750x600x300mm completo com
ELE-11 COMP placa de montagem, disjuntores, contator , trilho, canaleta de pvc e barras de cobre cj 1,00 2.693,47 0,4729%
conforme detalhe em projeto (fornecimento e instalacéo)
130317 IOPES Peitoril de granito cinza polido, 15 cm, esp. 3cm m 35,79 2.571,15 0,4514%
151506 IOPES Haste de terra tipo COPPERWELD - 5/8" x 2.40m und 22,00 2.460,70 0,4320%
30101 IOPES Escavacdo manual em material de 1a. categoria, até 1.50 m de profundidade m3 54,31 2.430,37 0,4267%
Caixa de passagem de alvenaria de blocos de concreto 9x19x39cm, dimensdes de
150614 IOPES 30x30x50cm, com revestimento interno em chapisco e reboco, tampa de concreto und 22,00 2.403,94 0,4221%
esp.5cm e lastro de brita 5 cm
EQU-20 comp Fornet.:l.men}o e |nstal§:;,ao de gangorra dupla em toras de eucalipto, conforme und 1,00 2.151,86 0.3778%
especificacdes de projeto
EQU-19 compP Fornet.:l.men}o e |nstal§:;,ao de balanco duplo em toras de eucalipto, conforme und 1,00 2.045,56 0,.3591%
especificacdes de projeto
42499 DER-ES Pawm.enta(;.ao com b!ocos de concreto (35 MPa), gsp.:OBgm, sobre colchéo de areia M2 21,60 2.017,00 0.3541%
5cm, inclusive fornecim. e transporte blocos e areia, em Vias Urbanas
120303 |OPES Reboco tipo paulista de iarga_massa de cimento, cal hidratada CH1 e areia média ou m2 42,94 1.986.83 0,3488%
grossa lavada no traco 1:0.5:6, espessura 25 mm
40754 DER-ES [Regularizacdo e compactacéo do sub-leito (100% P.l.) H=0,20 m M2 1.671,71 1.955,90 0,3434%
43068 DER-ES |[Remanejamento de ligacéo e religacdo de redes de esgoto, em Vias Urbanas M 25,00 1.848,00 0,3245%
41128 DER-ES _[Eletroduto tipo Kanaflex diametro 1 1/4", fornecimento e assentamento M 217,25 1.542,47 0,2708%
20305 IOPES Placa de obra nas dimensdes de 2.0 x 4.0 m, padrdo SEDURB m2 8,00 1.475,04 0,2590%
22756 DER-ES Corpo BSTC (greide) dlgmetro 0,30 m CA-1 MF inclusive escavacéao, reaterro e M 9,00 1.227.33 0.2155%
transporte do tubo em Vias Urbanas
EQU-03 COMP Fornecimento de Lixeira conforme detalhe de projeto und 4,00 1.142,08 0,2005%
42206 DER-ES |Grama em placas, fornecimento e plantio (sem fixacdo com estacas) M2 72,60 1.099,89 0,1931%
21575 DER-ES Alvenarla de bloco (39 x 19 x 09) cm espessura 09 cm, inclusive transporte da areia, M2 21,47 987,83 0.1734%
cimento e bloco
160708 |OPES Pintura com tinta acrlllca Su\iln”, Coral ou Metalate, inclusive selador acrilico, em m2 42,94 895,72 0.1573%
paredes externas a trés demaos
151406 IOPES  |Fio ou cabo de cobre termopléastico, com isolamento para 750V, sec¢éo de 16.0 mm2 m 70,00 890,40 0,1563%
41360 DER-ES [CAP-50/70, fornecimento t 0,42 866,82 0,1522%
41129 DER-ES |Eletroduto tipo Kanaflex didmetro 1 1/2", fornecimento e assentamento M 100,32 809,58 0,1421%
20878 DER-ES CBUQ (cgmada pronta-faixa"C") exclusive fornecimento do CAP e transporte de todos t 756 805,14 0.1414%
0s materiais
41580 DER-ES Alugu_el de contaln_er tipo sa_mtarlo com 3 vasos sanitarios, lavatério, mictorio, 5 Mes 1,00 756,17 0,1328%
chuveiros, 2 venezianas e piso especial
200573 |OPES Blc!cletarlo e~m tubo de ferro galvanizado 1" e ferro liso 1/2", inclusive pintura, conforme m 4,00 665,72 0.1169%
projeto padrdo SEDU
41579 DER-ES |Aluguel de container para almoxarifado Mes 1,00 604,07 0,1061%
43065 DER-ES [Religagédo de rede de agua em PVC DN 25 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 25,00 546,00 0,0959%
21501 DER-ES Rede (~je agua.c/ padrap dg entrada d agug diam. 3/4" conf. (EESAN, incl. tubos e M 15,00 508,05 0,0892%
conexdes p/ aliment., distrib., extravas. e limp., cons. o padréo a 25m
190417 |OPES Pintura coin tln.ta esmalte smtetlcg, margas de referencla Suvinil, Coral ou Metalatex, a m2 26,25 487,20 0,0855%
duas demaos, inclusive fundo anticorrosivo a uma deméo, em metal
22511 DER-ES Alugu'el.de gontalner p( escritério com ar condicionado, isolamento term/acust., 2 Mes 1,00 461,48 0,0810%
luminérias, janela de vidro, tomadas computador e telefone




CURVA ABC

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA

OBRA: PAVIMENTAGAO, DRENAGEM E REURBANIZAGAO DA PRAGA DA BiBLIA
LOCAL: AVENIDA VISTA ALEGRE - SOORETAMA/ES

Leis Sociais (DER
Horista: 128,33%
Mensalista: 59,15%

CONSII TORIA-

AVANTEC
Engenharia

TABELA REFERENCIAL: DER-ES

ORCAMENTISTA: KLEBER PEREIRA MACHADO CREA: ES-7.839/D BDI: 29,63% DATA-BASE: Janeiro/2017
CODIGO | ORGAO DESCRIGAO SERVIGO UNIDADE | QUANTIDADE Cl(JRSs;O PORCEE‘[‘VI)AGEM
46027 IOPES RELE FOTOELETRICO MAG. MOD. RM10A / 220V UN 21,00 442,26 0,0776%
42515 DER-ES [Compactacéo de aterros 100% PN em Vias Urbanas M3 65,00 365,30 0,0641%
43003 DER-ES [Lastro de brita, inclusive transporte da brita em Vias Urbanas M3 2,90 361,02 0,0634%
42578 DER-ES |Escavacgéo e carga de material de 12 categoria com escavadeira em Vias Urbanas M3 79,00 294,67 0,0517%
40968 DER-ES [CM-30, fornecimento t 0,08 286,21 0,0503%
42203 DER-ES |Arborizac&o para paisagismo ( mudas viveiro de espera) com altura maior que 150cm ud 2,00 270,38 0,0475%
30211 IOPES Reaterro de valas, exclusive compactacdo m3 43,45 269,39 0,0473%
40972 DER-ES _[Bonificacédo de 15,28% sobre Materiais Betuminosos % 45,84 222,71 0,0391%
ELE-12 COMP Parafusos, porcas e arruelas (diversos - fixagdo quadros) und 2,00 204,56 0,0359%
60006 DER-ES ;E—_a;)];;)rg)(Massa Asfaltica) (DMT=0,974XP + 1,011XR + 7,495) (XP=2,22km; T 756 190,73 0,0335%
: Transporte de Material Asfaltico (DNIT), inclusive BDI diferenciado (DMT=0,434XP + 5
100849 DER-ES 0,512XR + 46,282) T 0,53 174,27 0,0306%
ELE-07 COMP__ [Cinta FG de 200mm p/ fixagdo de caixa de medicéo. (fornecimento e instalacéo) und 4,00 170,96 0,0300%
150609 |OPES Cal.xfa para rr]edldor polifasico carga até 41000W inclusive caixa para disjuntor und 1,00 144,90 0,0254%
polifasico até 100A
150918 IOPES Fita isolante em rolo de 19mm x 20 m, nimero 33 Scoth ou equivalente und 5,00 126,70 0,0222%
43333 DER-ES Imprlmat;,ao exclusive fornecimento e transporte comercial do material betuminoso em M2 63,00 72.45 0,0127%
Vias Urbanas
10229 IOPES Retirada de poste de acode 4 a 6 m und 2,00 62,56 0,0110%
43334 DER-ES Plnturg de Ilga:;,aq exclusive fornecimento e transporte comercial do material M2 63,00 59,85 0,0105%
betuminoso em Vias Urbanas
ELE-09 COMP Luva de PVC 1 1/2" para eletroduto und 7,00 49,63 0,0087%
40975 DER-ES |Emulsdo RR-1C, fornecimento t 0,03 47,77 0,0084%
150906 IOPES _ [Arame galvanizado 12 BWG (0.048 kg/m) m 21,00 31,92 0,0056%
ELE-08 COMP Curva 90° de PVC 1 1/2" para eletroduto und 2,00 26,54 0,0047%
60004 DER-ES ;I;_ngk?no) (Comercial - Caminh&o carroceria) (DMT=0,641XP + 0,667XR) (XP=10km; T 152 2577 0,0045%
151510 IOPES Bucha e arruela de aluminio fundido diametro 40mm (1 1/2") und 4,00 17,00 0,0030%
151504 IOPES Cabecote de aluminio de 1 1/2" und 1,00 15,68 0,0028%
ELE-10 COMP Niple de PVC 2". (fornecimento e instalacéo) und 1,00 15,59 0,0027%
100189 IOPES BARRA CHATA DE FERRO ASTM A-36 1/8" X 3/4" M 4,20 6,84 0,0012%
TOTAL GERAL 569.559,62 100%
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10 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

As EspecificacBes de Servicos listadas abaixo, preconizadas pelo Instituto de Pesquisas

Rodoviarias (IPR/DNIT), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais

elementos da literatura técnica, devem ser estritamente consideradas durante a execugao
das obras.

Especificacdes de Terraplenagem
e DNIT 104/2009-ES - Servicos Preliminares;
e DNIT 106/2009-ES - Cortes;
e DNIT 107/2009-ES - Empréstimos;
e DNIT 108/2009-ES - Aterros.
Especificacdes de Drenagem
e DNIT 023/2006-ES - Bueiros tubulares de concreto;
e DNIT 026/2004-ES - Caixas coletoras;
o DNIT 020/2006-ES - Meio-fios e guias;
e DNIT 027/2004-ES - Demolicédo de dispositivos de concreto.
Especificacbes de Pavimentacao
e ES 031/2006 - Concreto asfaltico;
o ES 145/2012 - Pintura de ligacéo;
o ES 144/2014 - Imprimacao;
e ES 141/2010 - Base de solo estabilizado granulometricamente;
e ES 137/2010 - Regularizacéo do Subleito.
Especificacbes gerais
e ABNT NBR 9050/2004 Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;
e DNIT 117/2009-ES - Concretos e argamassas;
e DNIT 118/2009-ES - Armaduras para concreto armado;
e DNIT 120/2009-ES - Formas;
e DNIT 122/2009-ES - Estruturas de concreto armado.

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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11 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A seguir estdo apresentadas as ART’s dos profissionais responsaveis técnicos pelo presente

projeto e orcamento.

VOLUME UNICO — RELATORIO DO PROJETO
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- - - ART de Obra ou Servigo
Anotagio de Responsabilidade Teécnica - ART C R E A ES
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 = 0820180071371
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe
Corrige a ART n° 0820180064599

1. Responséavel Técnico
KLEBER PEREIRA MACHADO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0801860725
Registro: ES-007839/D
Empresa contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA Registro: 9950

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA CPF/CNPJ: 01612155000141
Rua: AVENIDA VITORIO BOBBIO No: 281

Complemento: CEP: 29927000

Cidade: SOORETAMA UF: ES Bairro:  cenTro

Telefone: 2732731282 Corrige a ART n° 0820180064599
Contrato:  105/2018 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$143.368,17 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA VISTA ALEGRE N°:  SIN
Complemento: Bairro: CENTRO Quadra Lote
Cidade: SOORETAMA UF: ES CEP: 29927000
Data de inicio:  20/06/2018 Prev. Término: 20/12/2018 Coord. Geogr.: 19191259, -40.097068
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA CPF/CNPJ:01612155000141
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 4000 Unidade de medida: M

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1102 - RODOVIAS,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS
TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,308 - SINALIZAGAO VIARIA -
HORIZONTAL/VERTICAL/SEMAFORICA,506 - REURBANIZACAO,1001 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

PROJETO(S)/SERVICO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO,14~- PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMEI\[TA(;AO,17 - PROJETO DE SINAL.VERTICAL,HORIZONTAL,10 -
ESTUDO TOPOGRAFICO,13 - PROJETO DE URBANIZACAO,111 - PROJETO ELETRICO DE BAIXA TENSAO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE PAVIMENTA(;AO, DRENAGEM E REURBANIZA(}AO DA NA AVENIDA VISTA ALEGRE E ADJACENCIAS, NO MUNICIPIO DI
SOORETAMA, CONFORME CONTRATO N° 105/2018.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

KLEBER PEREIRA MACHADO - CPF: 07179486760

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA - CPF/CNPJ: 01612155000141 www.creaes.org.br - creaes@creaes.org.br CREA' Es
o

tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br Corsaa tegons e et

ronomis do Espirits Santo

Valor ART: Isenta Registrada em: 10/07/2018 Data de pagamento: Valor Pago: Isenta Nosso Numero:
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- - - ART de Obra ou Servigo
Anotagio de Responsabilidade Teécnica - ART C R E A ES
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 = 0820180071377
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe
Corrige a ART n° 0820180064606

1. Responséavel Técnico
KLEBER PEREIRA MACHADO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0801860725
Registro: ES-007839/D
Empresa contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA Registro: 9950

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA CPF/CNPJ: 01612155000141
Rua: AVENIDA VITORIO BOBBIO No: 281

Complemento: CEP: 29927000

Cidade: SOORETAMA UF: ES Bairro:  cenTro

Telefone: 2732731282 Corrige a ART n° 0820180064606
Contrato:  105/2018 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA VISTA ALEGRE N°:  SIN
Complemento: Bairro: CENTRO Quadra Lote
Cidade: SOORETAMA UF: ES CEP: 29927000
Data de inicio:  20/06/2018 Prev. Término: 20/12/2018 Coord. Geogr.: 19191259, -40.097068
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA CPF/CNPJ:01612155000141
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 4000 Unidade de medida: M

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 59 - 23.1 - ELABORAGAO DE ORGAMENTO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1102 - RODOVIAS,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS
TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,308 - SINALIZAGAO VIARIA -
HORIZONTAL/VERTICAL/SEMAFORICA,506 - REURBANIZACAO,1001 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DE PLANILHA ORQAMENTARIA, MEMORIA DE CALCULO, CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E COMPOSIQC)ES DE CUSTO DA AVENIDA VISTA
ALEGRE E ADJACENCIAS, NO MUNICIPIO DE SOORETAMA, CONFORME CONTRATO N° 105/2018.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

KLEBER PEREIRA MACHADO - CPF: 07179486760

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA - CPF/CNPJ: 01612155000141 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br fﬁ CREA'
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

Conselno Regional se Engennaria &
‘Agronomis do Espirits Samto.

Valor ART: Isenta Registrada em: 10/07/2018 Data de pagamento: Valor Pago: Isenta Nosso Numero:



RETIFICADOR & 7121886

Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES
e Urbanismo do Brasil N° 0000007171941

Registro de R bilidade Técnica - RRT K
PRI T pomRebIItate e [0 AN N )
1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome: Symone Pereira Machado De Angeli
Registro Nacional: A105502-0 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 05.844.663/0001-06 Registro Nacional: 17975-2

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA

Documento de identificacdo: 01612155000141

Contrato: 105/2018 Valor Contrato/Honorarios: R$ 0,00
Tipo de Contratante: Org&o Publico

Celebrado em: 20/06/2018 Data de Inicio: 20/06/2018 Previséo de término: 20/12/2018

Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas
técnicas de acessibilidade da ABNT, na legislacé@o especifica e no Decreto Federal n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

AVENIDA VISTA ALEGRE N°: S/N
Complemento: Bairro: CENTRO

UF: ES CEP: 29927000 Cidade: SOORETAMA

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -19.190941052848512 Longitude: -40.0998817775265

4. ATIVIDADE TECNICA

Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica
Quantidade: 140,79 Unidade: m2

Atividade: 1.8.3 - Projeto urbanistico
Quantidade: 1.548,71 Unidade: m?

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

5. DESCRICAO

ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE REURBANIZAGAO DA AVENIDA VISTA ALEGRE E ADJACENCIAS, NO
MUNICIPIO DE SOORETAMA, CONFORME CONTRATO N° 105/2018.

6. VALOR

Este RRT é isento de taxa

7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagfes acima.

, de de
Local Dia Més Ano
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA Symone Pereira Machado De Angeli
Documento de identificagdo: 01612155000141 CPF: 111.444.487-19

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos,
com a chave: dxW23D Impresso em: 10/07/2018 as 12:43:48 por: , ip: 189.115.205.2

www.caubr.gov.br Pagina 1/1
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